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HHOACHUTEJIbBHASA 3AIIMCKA

Pabouas mporpamma cocraBiena Ha ocHoBe DezepanbHoro ['ocynapcTBeHHOTO CTaHIapTa,
[TpumepHOit mporpaMMbl OCHOBHOTO 00IIIEro 00pa3oBaHMs M0 XUMUH, a TAK)KE TPOTPaMMBI
Kypca xumun Uit yaanuxes 8 — 11 kimaccoB o6meo0pa3oBaTenbHbix yupexaenuii / O.C.
labpuensia. — M.: JIpoda, 2010. B cootBercTBUu ¢ YueOHbM mianoM MOY «KCOI Ne7
paboyasi mporpamMma cocTaByieHa U3 pacuéra 34 yueOHBIX HEJelb, 2 Yac B HEJIENIo, T.¢. Ha 68
yacoB B ToJ1 B 10 kimacce u 68 4. Broa B 11 kiacce.

B nporpammy BKIIIOYEH pernoHATbHBIA KOMIIOHEHT- Y4e€OHBIN Kypc "DKOJIOTHS 1
pHUpoI0Toik30Banue JIeHnHrpaackoit oomactu" B oobeme 34 1, B 10 kmacce -17v. uB 11
kjacce-17 u.

yqeﬁHO'MeTOJII/I‘ICCKI/Iﬁ KOMILJIEKT:

1. Tabpuensn O.C. [Iporpamma kypca xumuu ais 8-11 kinaccos
0011e00pazoBaTeNbHBIX yupexaeHui.— M.: JIpoda, 2011

2. Taopuensa O.C. Xumus. 11 xnace. ba3oBblil ypoBeHb: yUeOHUK. IS
obmeoOpazoBaTenbHbIX yupexaenuit /O.C. 'abpuensn. — M.: Ipoda, 2009.

3. Taopuensa O.C., SmykoBa A.B. Xumus. 11 k1. ba3oBbIit ypoBeHb:
Meroandeckoe mocobue. — M.: Ipoda, 2005.

4. Tabpuensu O.C. Xumus: YueOnoe mocodue mist 11 k. cpen. mk. — M.: bink
mroc, 2000.

5. Tabpuensa O.C., JIsicoa I'.I'. Xumus. 11 kin.: Metoanueckoe mocodue. M.:
Hpoda, 2002-2004.

6. T'abpuensn O.C., JIsicoa I'.I'. BBenenckas A.I'. HacrtonpHast KHUTa yaduTens.
Xumus 11 kin.: B 2 u. — M.: JIpoda, 2003-2004.

7. Tabpuemnsa O.C., OctpoymoB W.I'. O6mias xumus B TeCTax, 3a/1a4ax,
ynpaxkaenusix. 11 k. — M.: JIpoda, 2003.

8. Xwumwus. 11 xn.: KonTpoasHbIe 1 poBepodHbie padboThl K yueOHuKy O.C.
labpuensna, I'.T". JIeicoBoit «Xumus. 11» /O.C. I'abpuensn, [1.H. bepe3kun, A.A
VYmakosa u 1p. — M.: JIpoda, 2004.

Ileau u 3agauy M3VUYEHHS NpeaAMeETa

N3yyenne xuMHH Ha 0a30BOM YpPOBHe HAa CTYNEHH OCHOBHOIO 0OIIEro
00pa30BaHUsl HANPABJIEHO HAa JOCTHKEHHE CJICAYIOIIMX LeJei:

*

OCBOEHHE 3HAHHUH O XMMHYECKON COCTaBIAIONIEH €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI
MHpPa, BAKHEHUIITUX XUMUYECKUX TTOHATHUAX, 3aKOHAX U TCOPHUSIX;

OBJIaJleHHe YMEHHMSIMM TPUMEHSTh T[OJIyYCHHBIE 3HAHUS JUISI OOBSCHEHUS
Pa3HOOOPA3HBIX XUMHUUYECKHUX SIBJICHUH M CBOMCTB BEIIECTB, OICHKH POJIM XUMHU B
Pa3BUTUH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHIA U OJYYEeHUH HOBBIX MaTEpUaJIOB;

pa3BuTHe TIO03HABATENBHBIX HHTEPECOB W HWHTEIUIEKTYalIbHBIX CIOCOOHOCTEH B
rporecce CaMOCTOSTEILHOIO npuoOpeTeHus XUMHYECKUX  3HAHMH c
WCIOJIb30BaHUEM  Pa3NUYHBIX  HCTOYHUKOB HMHMOpManuM, B TOM  YHCIE
KOMIIbIOTEPHBIX;

BOCIUTaHUE YOEXKICHHOCTH B MO3UTHUBHON POJHM XWMHUU B JKM3HH COBPEMEHHOTO
oOmrecTBa, HEOOXOIUMOCTH XUMHYECKHA TPAMOTHOTO OTHOIIEHUS K CBOEMY 3/I0POBBIO
U OKPYXKAIOLLEH Cpeae;

NpuMeHeHHe MOJYy4YeHHBIX 3HAHMI M yMeHMii s 0€30MacHOr0 WMCMOJIb30BAHUS
BEII[ECTB U MaTEPHAJIOB B OBITY, CEIHCKOM XO3SHCTBE M HA MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS
MPaKTUYECKUX 3a7a4 B TIOBCEAHEBHON IKWU3HM, NPEAYNPEKICHUS SBICHUH,
HaHOCALIUX BPEJl 3I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOLIEH cpejie.

Beavimmmu uaessMu npeajaracMoro Kypca AaBJISAOTCA:

° MaTepI/IaJ'ILHOC CANHCTBO BCIHICCTB IPUPOJLI, UX TCHCTHYCCKAA CBA3b;



* IIpuYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3M MEXAY COCTaBOM, CTPOCHHMEM, CBOMCTBAMH U
IIPUMEHEHHUEM BEILIECTB;

* Ilo3HaBaeMOCTb BELIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEM MPOTEKAHNS XUMUYECKHUX PEAKIU;

* OOBbscHAOIAsE U MPOTHO3UPYIOWIAS POJIb TEOPETUUECKUX 3HAHUHU Ui (PaKTHIeCKOTO
Marepuasia XUMHUH 3JIEMEHTOB;

* KoHKpeTHOE XMMHMUYECKOE COEIUHEHHE NPEJCTaBIsAET COOOM 3BEHO B HENPEPHIBHOU
LENHA NPEBPAIEHUA BEUIECTB, OHO YYAaCTBYET B KPYrOBOPOTE€ XUMHYECKHX JJIEMEHTOB U B
XUMHUYCCKOM ABOJIIOIUH;

* 3aKOHBI MPUPOAbI OOBEKTHBHBI U IMO3HABAEMbl, 3HAaHUE 3aKOHOB JA€T BO3MOKHOCTb
YIOPaBIATh XUMHYECKUMHU IPEBPALLEHUSMU BEIIECTB, HAXOAUTh 3KOJOTMYEeCKH Oe30macHble
CTIOcOOBI IPOU3BOJICTBA U OXPaHBI OKPYXKAIOIIEH CPEIbl OT PA3IMYHBIX 3arps3HEHUH.

* Hayka u npakThka B3aMMOCBSI3aHbl: TPEOOBAaHUS MPAKTUKHU — JIBHXKYIIAsl CUJIa HAYKH,
yCIEeXU MPAKTUKN O0YCIOBIIEHBI TOCTUKEHUSIMU HAYKH;

* Pa3BuTHe XMMHUYECKOW HAYKH M XMMH3ALMK HAPOJHOIO XO35MCTBA CAYXKAT MHTEpEcaM
YyeloBeKa U oOmecTBa B IIEJIOM, HWMEIOT TYMaHUCTHYECKUW XapakTep ¢ TPHU3BAHbI
Ccroco0OCTBOBATH PEUICHUIO II00ATBHBIX MTPOOJIEM COBPEMEHHOCTH.

OTtimn4uTeIbHBbIE 0COO0EHHOCTH padouell MPOrpaMMbl N0 CPABHEHHUIO C ABTOPCKOM

B yue6nom minane MOY «KCOIII No7» Ha y4eOHbIN mpeamer (eaepaabHOTO 3HAYEHUS
«Xmmust» B 10 kimacce BBIIENECHO 2 4aca B HEIEIIO.

OcHoBHOE cojniepkaHue Kypca XuMmuu 10 Kiracca COCTaBIISIIOT CBEJEHUSI 00 OpPraHUYECKUX
BEIIIECTBAaX, UX CTPOEHUH, CBOMCTBAX, MPUMEHEHUN U WX KIacCU(PUKAIIIH.

B aBTOpCKYIO MporpamMmy BHECEHBI CIEAYIONINE U3MEHEHUS:

1. «BBenenue» 6€3 N3MEHEHHIA.

2. YMEHBIIEHO YMCIIO YaCOB Ha U3yUYEHUE TEM:

Tema 1 «Teopust cTpoeHUS OPraHUYSCKUX COCTUHEHHUID C 6 4acoB 10 4 4acoB

Tema2"YrneBogopoasl ¥ MX NPUPOAHEIE HCTOUHUKK" ¢ 16 9acoB 10 13 9acos
Tema 3." Kucnopoicoaepxariine OpraHM4eCKue COSTUHEHUS U UX TTPUPOTHBIC
ucrtoynuku'" ¢ 19 yacos o 15 yacos
Tema 5 «buosiornyeckr akTUBHbIE OPraHUYECKHUE COCTMHEHUSD C 8 4acoB 10 4
JacoB.

Tema 6 «MckyccTBEHHbIE M CHHTETHYECKHE IOJUMEpPb» € 7 4YacoB 10 6 4Yacos.
3.0cranpHble 17 4. OTBEAEHBI HAa H3YYECHHE Kypca "OKOJOTHS M MNPUPOAOINOJIb30BAHHUE
Jlenunnrpaackoit odmactu"

B yue6noM mmane MOY «KCOII Ne7» Ha yueOHBIN mpeamer «Xumus» B 11 kJjacce
BBIJICJICHO 2 Yaca B HEACHIO.

B aBTOpCKYIO porpaMmy BHECEHBI CIAEAYIOLINE U3MEHEHUS:

YMEHBIIIEHO YKCIIO YaCOB HA U3YYEHUE TEM:

Tema 1 «Ctpoenue atoma u nepuoandeckuii 3axkon . 1. MenneneeBa» ¢ 6 yacos
o 5 yacoB
Tema2 " Ctpoenue BemecTBa " ¢ 26 yacoB 10 20 yacoB
Tema 3." Xumuueckue peakuuu " ¢ 16 yacoB 10 12 yacoB
Tema 4. «BemecTBa 1 ux cBoiicTBa» ¢ 18 gacos 10 14 yacos.

OcranbHbie 17 4. 0OTBEAEHBI HA U3y4eHUE Kypca "DKOJOTHs U MPUPOI0N0JIb30BAHUE
Jlenunrpaackoit oomactu"

HOYpO‘{HO'TeMaTI/I‘{eCKI/Iﬁ IJIag 110 O6’beMy CKOPPEKTHUPOBAaH B COOTBETCTBUHU C
(bel[epaHLHLIM KOMIIOHCHTOM TOCYAapCTBCHHOI'O O6pa30BaTeJIBHOPO CTangapTa OCHOBHOI'O
O6H_ICFO O6pa3OBaHI/I$I n TpC6OBaHHHMH, NpeaAbABIIICMBIMU K YPOBHIO TTOATOTOBKH
BBIITYCKHHUKOB OCHOBHOM IIKOJIBI, M BKJIIOYaeT BOIIPOCHI TCOpCTH‘-ICCKOﬁ u HpaKTHQCCKOﬁ
MOATOTOBKH YYalIUXCA.



IIpenmnoJiaraemMbie pe3yibTAThl 00VUEHHS

[Iporpamma mpemycmatpuBaeT (OPMHPOBAHHE Y YYalIUXCS OOMIEydeOHBIX YMEHUW H
HABBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JEATEILHOCTH W KIIOYEBBIX KOMIICTCHIMNA: YMCHHE
CaMOCTOSITEIBHO U MOTHBHPOBAHHO OPraHW30BBIBATH CBOIO IO3HABATEIBHYIO ACATEIHHOCTD;
WCIOJIb30BAHME DIIEMEHTOB TMPUYMHHO-CIICICTBEHHOTO H  CTPYKTYPHO-(YHKIIHOHAIHHOTO
aHaM3a; OTNpeACTICHNE CYIIHOCTHBIX XapaKTEPUCTUK U3y4aeMOro 0ObeKTa; YMEHUE Pa3BEPHYTO
00OCHOBBIBATh CY)KJICHUS, JIaBaTh OTPEICIICHUs, MPUBOANTH J0KA3aTelbCTBA; OIICHUBAHHUE W
KOPPEKTHPOBKA CBOETO MOBEACHHS B OKPYKAIOIIIEM MHpE.

[Ipy BBITIOTHEHUM TBOPYECKUX pabOT (OPMUPYETCS YMECHHE OTPEICIATh aJIeKBaTHBIC
CIOCOOBI pemieHuss y4eOHOW 3a7adyd Ha OCHOBE 3aJaHHBIX aNTOPUTMOB, KOMOHHHPOBATH
W3BECTHBIC QJITOPUTMBI JICATSIBHOCTH B CUTyallUsX, HE TNPEANOJArafolluX CTaHIAPTHOTO
MIPUMEHCHHSI OJTHOTO W3 HUX, MOTHBHPOBAHHO OTKA3BIBATHCSA OT 00pasIa JACsITeILHOCTH, HCKATh
OPWUTHHAJIGHBIC pCEIICHHS. Y4Yalluecs JOJDKHBI HAyIUThCS TPEJCTaBIATh  PE3yIbTAThI
WHJMBHUAYAIBHOW W TPYIIOBON TMO3HABATEIHHOM JCATEIHHOCTH B (DOPME HCCIEIOBATEIHCKOTO
MPOEKTa, MyOJIMIHOM Mpe3eHTaIH. Peann3aius oypoYHO-TeMaTHIeCKOTo TTaHa 00ecrieunBaeT
OCBOCHHE  OOIICy4eOHBIX YMEHHA W  KOMICTCHIMA B  paMKax HH(DOPMAIMOHHO-
KOMMYHHKATHBHOW JICITEIIEHOCTH.

TpeOoBaHwsi ~ HampaBJICHBI ~ Ha  PEaU3allMi0  JCATCILHOCTHOTO,  IPAKTHKO-
OPHUEHTHUPOBAHHOTO W JIMYHOCTHO OPHEHTUPOBAHHOTO TIOJXOJOB, OBJAJCHUE YJaITUMUCS
CIOCO0aMH WHTCIUICKTYATbHOW ¥ TPAKTHYCCKOH JICATEIBHOCTH, OBJAJICHUE 3HAHUSAMH U
YMEHHSMH, BOCTPEOOBAHHBIMH B TOBCEJHEBHOM >KM3HH, TO3BOJISIONIUMHU OPHUEHTHUPOBATHCS B
OKPY)KAIOIIEM MHpE, 3HAYUMBIMH JUISI COXPAHCHHS OKPYXKAIOMIEH Cpeasl M COOCTBEHHOTO
3II0OPOBBSL.

TpeGoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKHU BbHINIYCKHUKOB

B pe3yabTaTe udyuyeHusi XuMHu Ha 6230BOM YPOBHE YUEHHMK /J10/I2KEH

3HAThL / IOHUMATDH

® gBWICHeHWUe XUMUUECKUE NOHAMUA. BCIIIECTBO, XUMHAYECKUHN 9JICMCHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCHUTCIIBHBIC aTOMHAA U MOJIEKYJIApHas MacCChl, MOH, aJLUIOTPOIIUsA, U30TOIIbI,
XUMHYECKas CBA3b, JJICKTPOOTPHULATCIBHOCTD, BAICHTHOCTH, CTCIICHb OKHCIICHHS, MOJIb,
MOJIIpHad Macca, MOJ'IHpHI;IfI 06"beM, BCIICCTBA MOJICKYIAPHOTO W HEMOJICKYIAPHOI'O
CTPOCHHs, PACTBOPBI, JSJICKTPOJUT W HEIJICKTPOJIUT, DJICKTPOIHUTHYCCKasd AUCCOLMAINA,
OKHCIIMTCIIb MW BOCCTAHOBHUTCJIb, OKHCJICHHUE U BOCCTAaHOBJICHHC, TEIIOBOH 3(1)(1)CKT
peaKiuuu, CKOPOCTb XUMHYECKOU p€aKuuu, KaTtalin3i, XHMHUYCCKOC PaBHOBCCHUC,
er'IepOI[HHﬁ CKCJICT, (I)YHKHI/IOHaHBHaSI rpynia, u30MEpus, roMOJIOTUAd;

® OCHOGBHbIC 3AKOHbBl XUmuu:. COXPAaHCHU MACChI BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
HepI/IOI[I/ILIGCKI/Iﬁ 3aKOH;

® (OCHOGBGHblE meopuu xXumuu . XUMHYECKOM CBiA3H, BHCKTpOHI/ITquCKOﬁ
JAUucconuanrun, CTpOCHUA OPraHn4CCKUX COG,Z[HHGHHIZ;

® gavicHelluiue eeuiecmea u mamepuasibl. OCHOBHBIC METANJIBI U CIJIaBbI, CEpHAasd,
COJIdHasA, a30THass U YKCYCHasA KHCJIOTHI, MICJIOYH, aMMHAK, MHUHCPAJIbHBIC y,H06peHI/I}I,
MCTaH, 3THUJICH, allCTHUJICH, 6CH30J'I, OTAaHOJI, KHUPbI, MbLJI4, TJIFOKO34, Caxapo3ad, Kpaxmall,
KJICTUAaTKa, 66J'IKI/I, HCKYCCTBCHHBIC U CUHTCTUYCCKUC BOJIOKHA, KAYYYKH, IIJIACTMACCHI;

yMeThb

. Ha3pléamp  V3YUYEHHBIE BEIIECTBA 10  «TPUBHAIBHON» WIM  MEXIYHapOJHOMU
HOMEHKJIATYpE;

. onpedensams. BAJCHTHOCTb M CTENEHb OKHUCICHMS XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB, THII

XHUMHUYECKOM CBS3U B COCAUHCHUAX, 3apsad HMOHA, XapaKTCP CpCAbl B BOJHBIX pPACTBOpAX



HCOPraHN4CCKUX COCHI/IHCHI/IP'I, OKHUCJIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb, IIPUHAIJICKHOCTh BCUICCTB
K pa3JIMYHBIM KJIaCCaM OPraHu4CCKHUX COGI[I/IHGHI/II\/'I;

o Xapakmepu3o6ams. SIEMEHTbl MaJIbIX MEPUOJOB M0 UX IMOJIOKEHUIO B MEPHOIUYECKON
cucteme JI.M.MeHnueneeBa; oOmme XUMHUYECKHE CBOWMCTBA METAJIOB, HEMETAJLIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPTraHWMYCCKUX W OPraHuvdCCKHX COGHHHGHHﬁ; CTPOCHUC U
XUMHYECKHUE CBOUCTBA HN3YYCHHBIX OPraHu4YCCKUX COCI[I/IHGHI/If/'I;

o 00bACHAmMY. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT HMX COCTaBa M CTPOEHMS; IPHUPOAY
XUMUYECKON CBSI3W (MOHHOW, KOBAJICHTHOM, METAJUIMYECKON), 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH
XMMHMUYECKOHN PEeaKIMU U MOJIOKEHUSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECUS OT PA3JIMYHBIX (PAKTOPOB;

L 6bINOJIHAMDb Xumuyeckui IKcnepumernm Io pacino3HaBaHrIo BaKHEHUIIINX
HCOPraHNM4YCCKUX U OPraHUYCCKUX BCIICCTB;

o npoeoOumsp CaMOCTOSITENIbHBIM MOMCK XMMHMUYECKONM HH(OpMaluu C HUCHOJIB30BAHUEM
Pa3IMYHbIX HMCTOYHUKOB (HAY4YHO-TIOMYJIPHBIX HW3JIaHUM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB HHTepHETa); MCTHOIB30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJOTHUU ISl 00paboTKH |
nepeauu XMMUYeCcKol HH(OPMallUU U €€ MPEICTaBICHHS B pa3IM4YHbIX (hopMax;

HCI0JIb30BATh NMPUOOpPETeHHbIE 3HAHUSA U YMEHHUS B NMPAKTUHYECKON JAeATeJbHOCTH M
MOBCEeIHEBHOM KU3HHU JJIA.

o 00BSACHEHUS! XUMUYECKHX SIBJICHUH, IPOUCXOIALIUX B IPUPOJIE, OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

o ONpCACIICHNA BO3MOXHOCTU IMPOTECKAHHUA XUMHUUYCCKUX HpeBpameHm‘/'I B Pa3JIMYHBIX
YCIIOBHAX U OUCHKH UX HOCHG}ICTBPlﬁ;

. HKOJIOTUIECKH TPAMOTHOTO TIOBEICHUS B OKPYKaIOIIEeH cpere;

. OIICHKH BIIMSTHUSI XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOIIEH cpellbl Ha OpraHu3M YeJIOBeKa
U IpyTHE KUBBIC OPraHU3MBbI;

o 0e30macHOTO OO0paIlleHuss ¢ TOPIYMMH W TOKCHYHBIMU BEIIECTBAMH, J1AaOOPAaTOPHBIM
000pyI0BaHHUEM;

. MPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB 33/IaHHON KOHIIGHTPAIMH B OBITY M HA TIPOU3BO/ICTBE;

. KPUTHYECKOW OIIGHKH JOCTOBEPHOCTH XHMHUYECKOH WH(POPMALMH, IOCTYMAIONICH W3

Pa3HbIX HCTOYHHUKOB.

2. COAEP)KAHME YYEBHOI'O KYPCA XUMHH 10 KJIACC

(OPTAHUYECKAS XUMMUSI)
(2 u 6 neoeno, écezo 68 u, uz nux 17 y — "Ikonozun")

Beenenue (1 u)

[Ipenmer  opranuueckod  xumuu. CpaBHEHHE  OpPraHWYECKUX  COCIAMHEHUH ¢
HeoprannueckuMu. [IpupoiHbie, HCKYCCTBEHHBIE U CHHTETHYECKHE OpPraHNYeCKUe COeTMHEHUSI.

Tema 1

Teopusi cTpoeHnsi OPpraHMYecKuX coequHeHui (6 u)

BanentHocTh. XuUMHYECKOE CTpPOEHHE KaK NOPAJOK COEIMHEHHS aTOMOB B MOJIEKYJE
COTJIACHO MX BaJIEHTHOCTH. (OCHOBHBIE TMOJOKEHUA TEOPUU XHUMHUYECKOTO CTPOEHUS
OpraHu4ecKkux coennHeHuil. [loHaTre o roMoNI0ruM, roMoJIOrax, U30MEpPUN U U30MEPAX.

Xumuyeckue GopMyIbl U MOJIETH MOJIEKYT B OPraHUYECKON XUMUH.

JdemoncTpanuu. Mojaenu MOJIEKyJ TOMOJIOTOB U M30MEPOB OPraHUYECKUX COECTUHEHUM.

Tema 2

YraeBoaopoabl W UX NPUPOAHBIE HCTOYHUKH (26 u)

Ilpupoonwtii 2a3. Ankanwt. Ilpupoansiii Ta3 Kak TOIIKMBO. [IpeumyIecTBO MpPUPOIHOTO
rasa nepej ApyruMu BuAaMu torausa. CoctaB MpUPOIHOTO Tasa.



AJIKaHBI: TOMOJIOTMUECKHH psiji, U30MEpUs M HOMEHKIATypa aJIkaHOB. XUMHUYECKUE
CBOMCTBa aJlkaHOB (Ha IpUMepe MeTaHa M 3TaHa): ['opeHue, 3aMelleHHue, pasjoKEHUE U
nerujpupoBanue. [IpuMeHeHne ankaHOB Ha OCHOBE CBOMCTB.

AnKenwvl. DTUIIEH, €0 TIOJydeHUEe (IETHAPUPOBAHUEM dTaHa U JIETUApPATALUEH STaHOJIA).

XUMHYECKUE CBOMCTBA ATUJIEHA: TOPEHHE, KAaueCTBEHHBbIE peakuuu (oOeclBeurBaHUE
OpPOMHOI1 BOJIBI M PacTBOpaA IMEPMaHraHaTa Kauus), TuApaTanus u noauMmepusanus. [lommstues,
€ro CBOMCTBa M NpUMEHEHHE. [[puMeHeHne 3TuIeHa Ha OCHOBE CBOMCTB.

Ankaouenviu kayuyku. [lonstue 00 amkaaueHax Kak YrieBOJOPOJaX C IBYMs ABOWHBIMHU
CBSI3AMHU. XMMHUYECKUE CBOWCTBa Oyrajuena-1, 3 u nu3onpeHa: obeciBeunBaHre OPOMHON BOJIBI
U NoJIMMEpU3aliy B Kayuyku. Pe3una.

AnKunbl. AUETWICH, €ro TOJy4eHHE MUPOJIU30M MeTaHa W KapOWIHBIM CIIOCOOOM.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA alleTUJICHA: TOPeHHUE, 00eCIBeUnBaHINE OPOMHOM BOIbI, TPUCOCAMHEHUE
xjlopoBoZiopoja M ruapaTtauus. [IpumeHeHue aneTwieHa Ha OCHOBE CBOWCTB. Peakuuun
MOJIMMEpHU3ali BUHIWIXJIOpUaa. [[oMMBUHUIXIIOpU, €ro IPUMEHEHHE.

benson. Tlonyuyenue OeH301a U3 TeKcaHa W aleTHIIEHA. XMMUYECKHE CBOMCTBa OeH3o0.1a:
ropeHue, raloreHrpoBanye, HUTpoBanue. [Ilpumenenne 6eH3051a Ha OCHOBE CBOWCTB.

Hegpms. CoctaB u mnepepabotka Hedtu. Hedrenponykrel. bensun. Ilonstue 00
OKTaHOBOM YHCJIE.

JdeMoHcTpanum.

I'openue merana, 3TaHa, STUIIEHA, alleTuiaeHa. OTHOILIEHUE METaHa, ITUIIEHA, alleTUJIeHa U
OeH30Jla K pacTBOpY IepMaHraHaTta Kajaus U OpomHoi Bone. IlomydyeHue sTuineHa peaxiueit
Jerupartanueii aTaHoja 1 IeNoJIMMepH3alii MOJUATUIIeHa, alleTUIeHa KapOUAHBIM CIIOCOOOM.
Pa3znoxxenne kaydyka Npu HarpeBaHUU, UCHBITAaHUE MPOJYKTOB PA3JIOKEHUS HA HEIpelelbHbIe
cBorictBa. Komneknust 06pa3nos HedTH U HEYTEPOTYKTOB.

JlaGoparopHble onbIThl. 1. OrnpeneneHue >IEMEHTHOTO COCTaBa OPraHUYECKUX
coequHeHui. 2.  M3roToBieHue Mojened MOJEKYN YriieBogopoJoB. 3. O3HAKOMJIEHHUE C
koyuiekuuen «Hedtp w mpomykTel ee mepepabotkm» . 4. OOHapyxeHHWE HENpeneIbHbIX
COCTMHCHUH B )XUAKUX HePTenpoaykTax. 5. [lorydeHne u CBOMCTBa alleTHIICHA.

Tema 3 Kuciaopoaconepsxkammye OpraHuvdecKue COeJUHEHUS] W HUX MPUPOIHbIE
UCTOYHMKH (19 u)

EquHCTBO XMMMUYECKON OpraHu3aluy KUBBIX OPraHU3MOB. XUMHUYECKHH COCTaB >KHUBBIX
OpraHu3MOB.

Cnupmeot.Ilonyuenue 3Tanona OpoKeHHEM IIFOKO3bI U THIpaTaliell STUIICHA.
I'unpoxcunibHas rpymmna Kak gyHkuuoHanbHas. [IpencraBienre o BOIOPOAHON CBS3U.
XUMUYECKHE CBOMCTBA ATAHOJIA: TOPEHUE, B3aUMOJICHCTBIE C HaTpHeM, 00pa3oBaHKe MPOCTHIX U
CIIOXHBIX 3(DUPOB, OKUCIICHHE B anbaerui. [I[pumMenenre sTaHoIa Ha OCHOBE CBOMCTB.
ANKOronmM3Mm, ero MociueAcTBUs u npeaynpexaenue. [lonstue o npeaenbHbIX MHOTOATOMHBIX
cnuprax. [ uuepuH kak npeacTaBUTeNh MHOTOATOMHBIX cUpTOB. KauecTBeHHas peakius Ha
MHOTOATOMHBIE cIUPTHI. [IpuMeHeHne riuiepuHa.

Kamennwtit yeons. @enon. Kokcoxummuueckoe Mpou3BOACTBO U ero npoaykuus. [lomyuenue
(deHoia KOKCOBAaHMEM KaMEHHOTO yriist. B3auMHoe BIusiHUE aTOMOB B MOJIEKYJie (peHOa:
B3aMMO/ICHCTBUE ¢ THAPOKCHIOM HATPUS M a30THOM kucnoToi. [lomukonneHcamus ¢peHomna ¢
dbopmanpaeruaoM B heHonodopMaibaeTHARYI0 cMoly. [IpuMmenenue ¢eHola Ha OCHOBE
CBOWCTB.

Anvoecuowvr. IlonmyuyeHue anpAETUIOB OKHUCIEHHEM COOTBETCTBYIOUIMX  CIIMPTOB.
XUMHYECKHE CBOWCTBA aJbACTUJIOB: OKHCIEHHE B COOTBETCTBYIOIIYIO KHUCIOTY U
BOCCTaHOBJIEHHE B COOTBETCTBYIOWIUK cnupT. [Ipumenenue gopmanpaeruaa u ameraibAeruaa
Ha OCHOBE CBOMCTB.

Kapoonoevie kucnompr. llonyueHne KapOOHOBBIX KHCIIOT OKHCIEHHUEM allbJIETHU/IOB.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA YKCYCHON KHCIIOTBI: OOIIME CBOMCTBA C HEOPTaHMYECKUMH KHUCIOTaMHU U
peakiusi srepudukanuu. lIpuMeHeHHEe YKCYCHOW KHCIOTBI Ha OCHOBE CBOWCTB. Bricmiue
YKUPHBIE KUCIIOTHI HA TIPUMEpE MaJTbMUTHHOBOU U CTEAPUHOBOM.



Cnoorcnvie 3¢ghupul u ycupwl. Tlonyuenne cinoxHbIX 3UpoB peakuueit srepudukanum.
Cnoxwuble 3(hupbl B IPUPOJIE, UX 3HaYeHUE. [IpuMeHeHne CI0KHBIX 3()UPOB HAa OCHOBE CBOMCTB.

XKups! kak crnoxubie 3QUupbl. XUMUYECKHE CBOWCTBA KUPOB: TUAPOIIHN3 (OMBUICHHUE) U
THJIPUPOBAHUE KUAKHX JKUPOB. II[ppMeHeHne )KUPOB Ha OCHOBE CBOMCTB.

Yeneeoowt. Yrieronpl, ux knaccudukamnms: MOHOCaxapu bl (TIIIOKO3a), AUCcaxapuibl (caxaposa)
U HoJiMcaxapuibl (Kpaxmail U 1eJII0103a). 3HaYeHHE YIJIeBOJIOB B )KMBOW IPUPOJAE U B )KU3HU
YeJloBeKa.

I'moko3a - BEmECTBO C JABOMCTBEHHOW (YHKIUEH - albJIeTHIOCHHUPT. XUMHUYECKHUE
CBOJCTBA T'JIFOKO3bl: OKHCIIEHUE B TJIFOKOHOBYIO KHCIIOTY, BOCCTAHOBJIEHHE B COPOUT, OpoxKeHHE
(MonoYHOKHCIIOE U cltupTOBOE). [IprMeHeHne TII0K03bl HA OCHOBE CBOMCTB.

Hucaxapunel U noyaucaxapuabl. [loHsATHE O peakuMIX MOJUKOHAECHCAMU U TMIPOJM3a Ha

pUMepe B3aUMOTIPEBPAIICHHIA: TIIFOK03a <> TOJIMCaxapuil.

Jdemoncrpanun. Oxucinenne cnupra B anpjaeruja. KayecTBeHHass peakuus Ha
MHOTOaTOMHble cnupThl. Kosneknus «KaMeHHBIM Yrojap M NPOAYKTHI €ro IMepepadOoTKM».
PactBopumMocTh eHona B Bojie pHu OOBIYHONM Temmeparype U Npu HarpeBaHuH. KauecTBeHHbIE
peakuuu Ha (eHon. Peakums «cepeOpsSHOTO 3epKanay albJIerujoB U TIIOK03bl. OKucieHue
QJIBJICTUIOB U TIIFOKO3BI B KUCJIOTHI ¢ momotisio ruapokcunaa meau (I1). IMomydenue ykcycHo-
STHJIOBOTO M YKCYCHO-M30amuiioBoro »¢upoB. Kosneknus s>¢upHbix macen. KauecTBennas
peakius Ha Kpaxmail.

JlabopaTopHble onbIThl. 6. CBoiicTBa 3TMiIOBOTO crnupTta. 7. CBoiicTBa riuiepuHa. 8.
CpoiictBa ¢dopmanpaeruga. 9. CpoiictBa ykcycHou kuciotel. 10. CpoiictBa >xmpoB. 11.
CpaBHEHHE CBOWCTB PacTBOPOB MbLIa U CTHUpaJbHOro mopomika. 12. CpoiicTBa IItOKO3bI. 13.
CaolicTBa Kpaxmarna.

Tema 4 A3orcoaep:kanye coelMHEHUs U UX HAX0K/IeHUE B )KMBO# mpupoae (9 u)

Amunsbt. Tlonsarue 06 amunax. [lomydeHwme apomaTnyeckoro amMuHa - aHWIMHA - W3
HUTPOOEH30J1a. AHWIMH KaK OpraHn4Yeckoe OCHOBaHKe. B3anMHoe BiMsIHIE aTOMOB B MOJIEKYJIe
aHWJIMHA: 0CJTa0JIeHUE OCHOBHBIX CBOMCTB M B3aUMOJCHCTBHE ¢ OpoMHOU Bomo#. [Ipumenenune
AQHWJIMHA HA OCHOBE CBOMWCTB.

Amunokucnomsl. llonydeHve aMHHOKHCIOT U3 KapOOHOBBIX KHUCIOT WU THUIPOIH30M
0enkoB. XMMHUYECKHUE CBOWCTBA aMMHOKUCIOT KaK aM(OTEpPHBIX OPraHMYECKUX COECAUHEHUM:
B3aUMO/JICHCTBUE CO ILEJI0YaMH, KUCIOTaMU U JAPYT C APYroMm (peaxiusi MOJIMKOHICHCALIUH).
[lentunnas cBsA3b U nonunenTuAbl. [IppuMeHeHne aMMHOKHUCIIOT HA OCHOBE CBOMCTB.

benxu. llonyueHue OenKOB peakUMel MOJMKOHACHCAMU aMUHOKHUCIOT. [lepBuunas,
BTOpUYHAS M TPETUYHAS CTPYKTYpbl O€NKOB. XHUMHUYECKHE CBONCTBAa OEJIKOB: TOpEHHUE,
JeHaTypalus, THAPOJIU3 W IBETHble peakuuu. buoxumuueckue GYHKIUH  OENKOB.
I'eneTnueckas cBsI3b MKy KJIaCCAMU OPraHUYECKUX COCAMHEHUMN.

HyxneunnoBbie kucinoTel. CHHTE3 HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT B KJIETKE U3 HYKIeoTH10B. OOImit
wiaH cTpoeHus Hykieotuaa. Cpasuenue ctpoenus u  ¢yukuuit PHK wu  JJHK. Ponb
HYKJIGMHOBBIX KHCIOT B XpaHEHUU U TMepenade HacieAcTBeHHOM uHpopMmanuu. llonarue o
OMOTEXHOJIOTMH U TeHHON MH)KEHEPHU.

JdemoHncTpaumnu. B3anmonelicTBue aMMHaka U aHWIMHA C COJSHOW KUCIOTOM. Peakums
aHwInHa ¢ OpoMHOI Bojoii. Jloka3arenbCTBO Hamuuus (DYHKIIMOHATBHBIX TPYII B PacTBOPAx
aMUHOKHUCIIOT. PacTtBopeHme wu  ocaxkiaeHue OenkoB. L[BeTHble  peakmuu  OENKOB:
KCAaHTOTIPOTEMHOBass M OWyperoBas. ['opeHue NTUYBETO Mepa M MIEPCTSHOW HHUTH. Mojenb
moutekyssl JIHK. JlaGopaTopusbie onbiThl. 14. CBoiicTBa O€NKOB.

IIpakTnueckas padora Nel. aentudukammsi opraHu4ecKuX COeTUHEHUI.

Tema 5 DBuoJsiornyecku aKTHBHbIE OpraHnyeckue coeannenus (8 u)



@epmenmot. DepMeHTHl KaKk OHOJIOTUYECKHE KaTaIW3aTOphl OCIKOBOW MPHUPOIBI.
Ocobennoctu GyHKIIMOHUPOBaHUS (hepMeHTOB. Posib (epMEHTOB B KU3HEACITEILHOCTH JKUBBIX
OpraHU3MOB U HapOJHOM XO3SIICTBE.

Bumamunw. Ilonstue o ButamuHax. Hapymenus, cBs3aHHbIE € BHTaMHUHAaMHU:
aBUTAMUHO3bl, TUIIOBUTAMUHO3bl W TUINEpPBUTAMUHO3bl. Butamun C Kak IpencTaBUTENb
BOJIOPAaCTBOPUMBIX BHUTaMUHOB W BHUTaMMH A Kak MPEACTaBUTENb >KUPOPACTBOPUMBIX
BUTaMHHOB.

I'opmonwi. TloHsTe 0 TOpMOHAX Kak I'YMOPaJbHBIX PEryisiTopax >KM3HEAEATEIbHOCTU
KHUBBIX OpPraHu3MoB. MHCYNMH W ajpeHaluH Kak IMpencTaBHTENH TOpMOHOB. [Ipodmmakruka
caxapHoro quabera.

Jlekapcmea. JlekapcTBEHHash XUMUS: OT HMATPOXUMHUHU JI0 XUMHOTEpanuu. ACHUpHUH.
Antnbuotuku u aucOakrepuos. Hapkotumueckue BemectBa. Hapkomanus, 6oprba ¢ Heill u
poQuiIaKkTUKa.

JemMoncTpanun. PasnokeHue nepokcuja BOJAOPOAA KaTajla3od ChIpOTO Msica M ChIPOTrO
kaprodensa. Komnekuus CMC, coaepxkamux sH3uMbL. Mcneitanue cpensl pactBopa CMC
MHIUKATOpHOUM Oymaroi. Mnmoctpanuuu ¢ Gotorpa@usiMu KMBOTHBIX C Pa3IMYHBIMU (hopMaMu
aBuTaMuHO30B. Kousnekuus BuUTaMUHHBIX @pernapaTtoB. McmblTaHue cpeasl  pacTBopa
aCKOpOMHOBOW KUCJIOTHI MHAUKATOpHON Oymaroil. McnpiTaHue anteyHoro mpernapara MHCYJIMHA
Ha Oenok. [lomarmasis, taboparopHasi 1 aBTOMOOMIIbHAS alTeyuKa.

Tema 6 MHMckyccTBeHHBbIE M CHHTETHYECKHE MOJIUMEPHI (7 u)

Hckyccmeennvie nonumepwl. [lonydyeHue UCKYCCTBEHHBIX MOJIMMEPOB, KaK MPOJIYKTOB
XUMHYECKON MOJU(PHUKAIUU TMPUPOIHOTO TOJIUMEPHOTO ChIpbsa. VCKycCTBEHHBIE BOJIOKHA
(arreTaTHBIN MIETK, BUCKO3a), UX CBOMCTBA U IPUMCHECHHE.

Cunmemuueckue  nonumepwt. llonydeHre CUHTETHMUYECKUX IOJHMMEPOB pPEAKIMSIMU
MOJIMMEpHU3alui U MoJuKoHJeHcalnu. CTpyKTypa NOJIMMEpOB JIMHEWHas, pa3BETBIICHHAs U
npocTtpaHcTBeHHasd. [IpeacTaBUTeNM CHHTETHYECKMX IUIACTMACC: MOJIMATHIIEH HHU3KOTO U
BBICOKOTO JaBJICHUS, MOJUIPONUICH U MOIUBUHWIXIOpUJ. CUHTETUYECKHE BOJIOKHA: JIAaBCaH,
HUTPOH U KaIpoH.

Jemouncrpanun. Komekius mactMace U uzzienuid u3 Hux. KoJijeknuu MCKyCCTBEHHBIX U
CUHTETUYECKM BOJIOKOH M HU3JIeNui U3 HHUX. Pacrno3HaBaHue BOJIOKOH [0 OTHOUICHHIO K
HArpeBaHUIO U XUMHUUYECKU PEAKTHBAM.

JladopaTopHble onbIThl. 15. O3HakomieHHE C oOpa3llaMH IUIACTMAcC, BOJIOKOH |

Kay4yKOB.
IIpakTuyeckas padora Ne2. Pacno3naBanue IJ1acTMacc u BOJIOKOH.

Hcnoab3yembie hOpMBbL, CIIOCOOLI M CPeICTBA IPOBEPKH Pe3YIbTATOB 00y4YeHus:

Texkymuii KOHTpOJb (KOHTpOJbHBIE paboTel) 1o TemaMm «CTpoeHHe BEIlIecTBay,
«XUMHYECKUE peakumny», «BemecTBa u ux CBOMCTBaY,
Kpome  BblllenepedyrcaeHHBIX  OCHOBHBIX  (OPM  KOHTpOJIE  HPOBOJAATCA  TEKYIIUE
CaMOCTOSITENIbHBIE pa00OTHI B paMKaxX Ka)KI0i TeMBbI B BHJIe (hparMeHTa ypoKa.

Conepxxanue nporpamMmmbl
11 kaace. O6mas xumus (2 4. B HeJeJIi0, Beero 68 u.)
Tema 1. Cmpoenue amoma u nepuoouyeckuit 3axkon /I.HU. Menoeneesa (6 u)

U3yuaemvie 6onpocwi. SIapo: NPOTOHBI M HEUTPOHBI U30TOMbBI. DJIEKTPOHBL. DJIEKTPOHHAS
000J10uKa. DHEpreTH4ecKuil ypoBeHb. AmomHbie opoumanu. S-, P- snemenmul. Ocobennocmu
CMpOoeHUsl INeKMPOHHBIX 000JI0UEK AMOMO8 NEPEXOOHbIX IIEMEHMO8.



Yuawuiica oondicen 3nams XAMUYECKUI 37IEMEHT, aTOM, H30TOTIBL.

[Tepuonnueckuii 3akon J[.M1.MenzeneeBa B CBETE€ yUeHHUSI O CTPOEHUU aTOMa

Hszyuaemvie  gonpocul. [lepuoanueckass  cucreMa  XMUMHYECKUX  DJIEMEHTOB
J.M.MenpaeneeBa — rpadudeckoe 0TOOpakeHUE MEePHOIUIECKOr0 3akoHA. DUINYECKHI CMBICI
MOPSAKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa MepuoJa U HOMepa rpynibl. BalleHTHBIE 3JIEKTPOHBI.
[IpyunHbl M3MEHEHHS] CBOMCTB JJIEMEHTOB B IEPUOJAX U Tpymnnax (TJIABHBIX MOATrpPyImax).
3HaueHue NepruoNYECKOro 3aKOHa.

Jemoncmpayus. Paznuunbie (GOPMBI MEPUOIUYESCKON CHCTEMbl XHUMHYECKOH CHCTEMBI
JA.N.Menpeneena.

Yuawuitics oonscen 3name niepuonnyeckuii 3akon J.M1.Menneneena;

YMembXapaKTepU30BaATHIIEMEHThI MAJIBIX TIEPHOJIOB M0 WX MOJIOKEHUIO B TIEPHOINUECKON
cucreme JI.1i.MeHnneneena.

Tema 2. Cmpoenue seujecmea (26 u)

Honnaa xumuueckasn cea3v

U3zyuaemvie sonpocwvl. VlonHnas cBs3b. KaTuonsl 1 aHuOHBI. MOHHBIE KPUCTANIMYECKHE
pereTku. CBOMCTBA BEMIECTB C TUM THIIOM KPUCTATMYECKUX PEIIETOK.

Jlemoncmpayus. Moaenyu MOHHBIX KPUCTAJUTMUECKUX PEHIETOK (XJIOpU HATPHS).

Yuawuiica Oonowcen 3namvxumuyeckue nOHAMUA: WOH, WOHHAs XUMHYECKas CBS3b,
BEIIIECTBA HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOEHUS (MOHHBIC KPUCTAJUTMUECKHUE PEIIETKH );

yMems OMPENENATh 3aps]l WOHA, MOHHYIO CBSI3b B COCIUHEHUSAX, OOBSCHATH MPUPOITY
WOHHOMU CBSI3H.

Kosanenmnas xumuueckasn céasno

Uszyuaemvie sonpocel. DneKTpooTpULATENbHOCTD. [loNiipHas U HEeNoJspHAs KOBAJEHTHbBIE
cBs3u. OOMEHHBIN U JJOHOPHO-AKIETITOPHBIA MEXaHW3MbI 00pa30BaHUs CBsI3H. MOJIEKyIApHbIE U
aTOMHBIE KpUcTajuinyeckue pemieTkd. CBONCTBA BEIIECTB C 3TUMHU THUIAMU KPUCTAJUIMUECKUX
pemierok. CTeneHb OKUCIEHUS U BAJIGHTHOCTh XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB.

Jlemoncmpayus. Moaenu aTOMHBIX U MOJIEKYJISIPHBIX KPUCTAUNIMYECKUX PEIIETOK

Yuawuiica ~ Odonxcen  3namev  xumuueckue — NOHAMUA:  DIEKTPOOTPULIATEIHHOCTD,
BaJICHTHOCTH, CTETIEHb OKHCIIEHUS, BEIIECTBA MOJIEKYJIIPHOTO U aTOMHOI'O CTPOCHHUS;

yMems ONPENENATHBAICHTHOCT, M CTENEHb OKHUCICHUS XUMHUYECKHX DIIEMEHTOB,
KOBAJICHTHYIO (TIOJISIPHYIO M HEMOJSPHYIO) CBSI3b B COCAMHEHUAX, OOBACHATH MPHUPOIY
KOBaJICHTHOM CBSI3U.

MeTtaninveckass XuMU4eCKasi CBSA3b

Uszyuaemvie e6onpocvl. OCOOEHHOCTH CTPOCHHMS aTOMOB METayUIOB. Mertainyeckas
XUMHYECKas CBS3b M MeETAUIMYecKas KpucTaumueckas pemerka. CBoiicTBa BelIeCTB ¢
METaJUTUYECKON CBA3BIO.

Lemoncmpayus. Moaenu MeTaIM4eCKUX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

Yuawuiica oomdicen 3namv Xumuueckue NOHAMUA! METAJUIMUECKash CBS3b, BEIIECTBA
METaJTUYECKOTO CTPOCHUS;

ymemsb 00BACHATH PUPOTY METAILTUYECKOM CBSI3U, ONIPEIENIATh METAITUYECKYIO CBA3b.

Booopoonaa xumuueckasn ceazvp

Uszyuaemvie sonpocvl. Medsicmonexkyniapuas u 6HymMpuUMONeKYIAPHASL 8000POOHAs CB53b.
3Hauenue 6000pOOHOU 83U O OpeaHuzayuu cmpykmyp oOuononumepos. EnuHas mpupona
XUMUYECKOM CBSI3U.

Jlemoncmpayusa. Mogaens monexyinsl JITHK.

I'az000pa3Hoe cocTOsIHNE BelecTBa

H3yuaemvie sonpocwvl. Tpu arperatHbIx cOCTOSSHUS BOAbI. OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI Ta3oB.
MounsipHbiii 00beM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. [IpeacTaBuTenu ra3o00pa3HbIX BEIIECTB: BOJOPO/,
KHCTIOPO/I, aMMUaK, YIIIEKUCTBIN ra3, 3TuiieH. VX monydyenue, cobupaHue, pacrio3HaBaHue.

Jlemoncmpayuu. Moienb MOJISIPHOTO 00beMa ra3oB. TpH arperaTHBIX COCTOSIHUS BOJIBI.



Yuawuiica oonowcen 3namv Xumuyeckue nousamus: MOJb, MOJSIpPHAs Macca, MOJSPHBINA
o0BeM.

IMpakTuyeckas padora Ne 1. [Tosryyenune, coOupaHue ¥ paclio3HaBaHUe ra3oB

Yyawuiicas oondicen ymems BBITIONHATE XUMUYECKHI SKCIIEPUMEHT MO PACIIO3HABAHUIO
BOJIOPO/JIa, KUCJIOPOAA, YIVIEKUCIOTO I'a3a, aMMHUaKa, STUJICHA.

Kuakoe u TBep/0e COCTOsIHUE BelIeCTBA

Hszyuaemvie éonpocwi. Bona, ee Ouosornyeckas pousb. IIpumenenue Boapl. Kecmkocms
80001 U cnocobvl ee ycmpanernus. Kucnvle conu. Munepanohvie 600vl. Kuokue kpucmanisl u ux
ucnoavzoganue. Kpucmannuueckoe u amopguoe cocmosnue geuwjecmaa. Ilpumenenue amopgnvix
gewecmes

Jlabopamopnuwiii onvim. O3HaKOMIIEHHE C MUHEPAJIbHBIMH BOJAAMHU.

Jucnepchole cucmemol
H3zyuaemvie sonpocwi. [lonamue o oucnepcnvix cucmemax. [ucnepcuas ¢asza u oucnepcuonnas
cpeoa. Knaccugpuxayus oucnepcuvix cucmem. I pybooucnepcnvie cucmemol. Ilowsmue o
KOMIOUOAxX U ux sHaweHue (301U, 2eiu).

Jemoncmpayus. O6pa3ipl pa3TU4HbIX JUCTIEPCHBIX CHCTEM.

CocraB BemectBa. Cmecun

H3yyaemvle 6onpocel. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BElECTB. BemiecTBa MOJIEKYISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO cTpoeHusi. Mouekymsipaast dopmyna. DopMmyibHas €IWMHHUIA BEIIECTBA.
MaccoBas 1 00beMHasT 10JIsI KOMIIOHEHTA B cMecH. Pelltenue 3agay.

Yuawuiica O0onoxcen 3namv BellecTBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISPHOTO CTPOEHHMS,
3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBAa BEIIECTB.

O0o0menne U cucTeMaTU3auus 3HAHUI 0 Teme 2

Jlabopamopnweiit onvim. OmnpenerncHUe TUINA KPUCTAUIMUECKOW pEIIETKH BelecTBa M
OTIMCAHUE €r0 CBOMCTB.

Yuawutics oondcen 3nHames TEOPUIO XUMUUYECKOU CBSI3U;

ymemsb OOBSCHATH MPUPOTY XMUMHUYECKON CBSI3M, 3aBUCHMOCTbH CBOWCTB BEIECTB OT HX
COCTaBa U CTPOECHUS, OIPEENIATh TUIl XUMUYECKON CBSI3U B COCAMHEHUSIX.

Tema 3. Xumuueckue peaxyuu (16 u)

Knaccupukanuss XuMH4eCKHX PeaKlMid B HEOPraHUYEeCKOM U OPraHuYeCcKoOi XuMUM

Uszyuaemvie sonpocel. Peakim, mpoTekaroniye 0e3 U3MeHEHHs COCTaBa BEIlleCTB:
QIJIOTPOTHS,. AJIOTPOIIHBIE MOAU(PUKAILINY YTIepoa, cepbl, hocdopa, 0J10Ba U KUCIOPOa;
HU30MEpHsl,. U30MEPBI, peakuu nzomepusanuu. [IpuarHsl MHOr00Opasust BEIECTB: aJJIOTPOIIUs
U U30Mepus, ToMoJiorus. Peakiuu, uayime ¢ i3MEHEHHEM COCTaBa BEILIECTB: PEaKIINH
COEIIMHEHUS, Pa3NIOKEHUs, 3aMellleHus, oOMeHa. Peakunu coeAMHEeHUs, TPOTEKAIOIINE TPU
MIPOU3BOJICTBE CEPHOM KUCIOTHI. DK30 - ¥ SHIO0TEPMHUUECKUE peakiuu. TermnoBoil apdext
XMUMHUYECKUX peakluid. TepMOXUMHUUYECKUEe ypaBHEHUSI.

Jemoncmpayuu. TpeBpamienue kpacHoro gocdopa B Oenbiii. Moaenn Monekyn H-OyTaHa
1 n300yTaHa, rOMOJIOTOB OyTaHa.

Jlabopamopmuwiii onvim. Peakuuu oOMeHa, uyime ¢ 00pa3oBaHUEM 0CajIKa, Ta3a U BOJBI.

Yuawuiica Odonowcen 3nams xumuueckue nouamusi: auIOTPONHs, U30MEpPHUs, TOMOJOTHS,
YIJICpOAHBIA  CKeNeT, TemaoBod dddekr peakuu; TEOPUIO CTPOSHUS OPraHUYEeCKHUX
COCIMHECHUN.
CkopocTh XMMMYECKOI peakiun

Usyuaemvie e6onpocel. CKOpOCTh XuUMHUYECKOW peakiuu. DakTopbl, BIUAIOIIAE HA
CKOPOCTh XUMHUecKol peakiuu. Katamuszatopsl u katanus. [IpencraBienue o pepmeHTax Kak
OMOJIOTMYECKHX KaTalln3aTopax OeITKOBOM MPUPO/IBL.

Jlemoncmpayuu.  3aBUCUMOCTh  CKOPOCTH  XMMHUYECKOW  peakiuu OT  MPHPOJBI
pearupymoImx BemecTB, KOHIICHTPAIIMH U TeMIepaTypbl. MoIenb «KHUTISAIIETO CIOS.

Jlabopamopuwiti oneim. IlonydeHue KHUCIOpOAa pa3joKEHUEM TMEPOKCHIA BOJOpOJA C
nomolsio karaauzatopa (MnO2) u kaTanassl CIporo KapToders.



Yuawuiica oonocen 3namv Xumuyeckue NOHAMUA! CKOPOCTh XUMHUYECKON peaKIuH,
KaTaJus;

ymemsb OOBSACHATH 3aBHUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOW peakiuu OT Pa3IUYHbIX
(hakTopoB.

O0paTuMOCTh XUMHYECKHX pPeaKkuuii

H3yuaemvie sonpocel. HeoOpatumble 1 00paTUMble XUMHUYECKHE PEAKIUU. XUMHUECKOE
paBHOBecHE U CIOCOOBI ero cmerieHus. OOIure npeIcTaBIeHuss O MPOMBIIUICHHBIX CIIOCO0ax
MOJTy4YECHHUS BEIIECTB Ha MIPUMEPE MPOU3BOJICTBA CEPHOM KHCIIOTHI.

Yuawuiicsa oonorcen 3nams XUMUYECKOE PaBHOBECHE;

yMmemsb OOBSCHATH 3aBHCUMOCTH ITOJIOKCHHS XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI OT Pa3IUYHBIX
(hakTopoB.

PoJib BOIBI B XUMHYECKHX PeaKIHsAX

H3zyuaemvie eonpocwi. VICTUHHBIE pacTBOpBL. Pacmeopenue Kak QuauKko-xumuyeckui
npoyecc. SIBneHus, MpoOUCXOoIIUe PU PaCTBOPEHUU BEIIECTB, - pa3pyuieHue KpUCmaiiuieckou
pewemku,oughghy3us, IUACCONMAIUSA, THUApPATALNS, IACCOIHUAINS DJIEKTPOJIUTOB B BOJHBIX
pactBopax. Cmenensv anekmpoarumudeckou ouccoyuayuu, Cunvhvie u ciadvle 31eKmponumal.
KucnoTel, ocHoBanus, conu B ceete TO/I.

Hemoncmpayus. PacTBopeHHe OKpallleHHBbIX BemiecTB B Boje: cyibdara memu (I1),
nepMaHranata Kanus, xaopuna xenesa (I11).

Vuawuiica  oonorcen  3mamv  xumuueckue nouamus.  PacTBOPBI, DIIEKTPOJIUT H
HEDJICKTPOJIUT, AIMEKTPOTUTHIECKAS JUCCOIHAIINS; TEOPHUIO SJICKTPOTUTHICCKOH TUCCOIHAIINY;

yMemy OMPENENATh 3aps]] HOHA.

I'maponus

H3zyuaemvie 6onpocul. 'uaponn3 HEOPraHMYECKUX U OpraHMyeckux coenrHeHui. Cpena
BOJIHBIX PACTBOPOB: KHUCJAs, HEUTpaimbHas, IIelo4YHass. Booopoouwviti nokazamenv (pH)
pacmeopa.

Jlabopamopnwiii onvim. Pa3nudHble Ciydan TUIPOIU3a COJICH.

Yuawuiica Oonocen ymems ONpenensTh XapakTep Ccpelbl B BOJHBIX pacTBOpax
HEOPraHMYECKUX COEIUHEHUM.

OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIC PEAKIIUHA

H3yuaemvie gonpocel. Crenenb okucnenus. OnpeneaeHue CTENeHn OKUCIICHHS JIEMEHTOB
nmo Qopmyne coenuHeHus. IloHatue 00 OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUSX.
OkuciieHHEe ¥ BOCCTAHOBJICHHE, OKHCIIUTEIb M BOCCTAHOBUTENb. JNIEeKMPOIU3 PACMEOPO8 U
pacniaeos (na npumepe xaopuoa Hampus). [Ipakmuueckoe npumerenue 21eKmponu3sda.

Lemoncmpayus. [Ipocreitmue OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peaKkLuu:
B3aMMO/ICHCTBHE IIMHKA C COJITHOU KHCIOTOM 1 skene3a ¢ cynbdarom meau (11).

Yuawuiica oondicen 3name xumuyeckue nOHAMuUsA: CTENEHb OKHUCICHUS, OKUCIHUTENb U
BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBIICHHUE;

ymemb ONPENENSATh CTENEHb OKUCICHUS XUMHUYECKUX JIIEMEHTOB, OKHCIHUTEIb U
BOCCTAHOBUTEIIb.

Tema 4. Bewiecmea u ux ceoiicmea (18 u)

H3yuaemvie eonpocwi. llonoxenue meramnoB B [ICXD .M. Menzaeneea. OOuiue
¢du3znueckue cBOWCTBAa METAJUIOB. B3anmMojeicTBre METAIJIOB ¢ HEMETaIaMu (XJIOpOM, CEpoi,
KHCTIOpo/ioM). BzaumopeiicTBhe IIETOYHBIX U IIEIOYHO3EMENbHBIX METAIJIOB C BOJOW.
DNEKTPOXUMHYECKUN PSJl HAMPSHKEHUNM METaUIoB, B3aMMOJICHCTBHE METAIOB C pPacTBOpaMU
KUCTOT U coyieid. OOmme crnocoObl MonydeHuss MeTauioB. [loHsTHE O KOppO3WH METaIoB,
CHOCOOBI 3aIIUTHI OT KOppo3uu. CIuIaBhI.



Jemoncmpayuu. OGpa3isl MeTaioB. B3anMoaelicTBHE MIEIOYHBIX U MIEIIOYHO3EMETbHBIX
METAJUIOB C BOJOK. B3anmoielicTBrE kKeme3a ¢ Cepor, MeIM ¢ KUCIopoAoM. ['openue xenesa u
MarHus B KUCJIOPOJE.

Yuawuiica oondicen 3nams OCHOBHBIE METAJUIBI U CIJIABBI;

yMemb XapaKTepU30BaTh AIEMEHThl METAUIbl MalblX NEPUOJOB IO MX IOJIO)KEHHIO B
MEPUOINIECKON CHCTEME XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB, OOLIME XWMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB;
OOBSICHATH 3aBUCUMOCTH CBOMICTB METAJUIOB OT MX COCTaBa U CTPOCHHUSL.

Hemerasibl

Uzyuaemvie 6onpocwvl. Ilonoxenne ©HemetawwmoB B I[ICXD .M. Menxaeneesa.
CpaBHUTENIbHAs XapaKTEPUCTHKA TaJIOTEHOB KakK HauOojiee TUIIMYHBIX HPEICTaBUTENEH
HeMeTaiioB. OKHUCIMTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAJUIOB (B3aUMOJICHCTBUE C€ MeETallaMH U
BOJIOpOJIoM). BoccraHoBUTENbHBIE CBOWCTBA HEMETaUIOB  (B3auMoJeilcTBue ¢  OoJiee
AJIEKTPOOTPHUIATEIbHBIMUA HEMeTaJlIaMu). biiaropoiHbie rassl.

Jlemoncmpayuu. Bosronka #oma. W3roroBieHue WOAHOM CHOMPTOBOM HACTOMKH.
B3aumonelicTBue XJ10pHOH BOABI C pacTBOpoM Opomuia (Hoanaa) Kaaus.

Jlabopamopnweiii onvim. 3HAKOMCTBO C 0Opa3laMud HEMETAIOB W HMX MPHUPOTHBIMHU
COEIMHEHUSIMHU.

Yuawuiics oonsrcen ymems XapakTepu3oBaTh 3JIEMEHTbl HEMETAUIBI MaJIbIX MEPUOJ0B IO
UX TOJIOXKEHUI0 B MEPHOJUYECKONM CHUCTEME XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB; OOIINE XUMHUYECKHE
CBOMCTBa HEMETaJUIOB; OOBSACHATH 3aBUCHMOCTh CBOICTB HEMETAUIOB OT HMX COCTaBa H
CTpOEHUSI.

Kucaorsl

Hzyuaemvie 6onpocwi. Kucnotel Heopranuueckue u opranuyeckue. Kiaccudukanus
KHUCJIOT. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT: B3aUMOJICICTBHE C METAJUIAMHU, OCHOBHBIMH OKCHJIAMU,
OCHOBAHUSIMH, COJISIMH, CIIUPTaAMU.

Jlabopamopuvie ~ oneimwul.  VlcnibiTaHWMEe ~— pacTBOPOB  KHUCIOT  MHAWKATOPAMH.
B3anmopeiicTBre pacTBOPOB COJISTHOM M YKCYCHOM KMCJIOT C METallaMU, OCHOBAHUSIMU, COJISIMH.

Yuawuiicsa oondicen 3Hams CepHyI0, CONSIHYIO, Q30THYIO, YKCYCHYIO KHCIIOTBI;

yMemsb XapaKTepU30BaTh O0IIME XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT; HAa3bIBATh KUCJIOTHI I10
«TPUBHAIIBHOW» WJIM MEKIYHAPOJHON HOMEHKIIATYPE; ONPEIENISATh XapaKTep CPeabl BOIHBIX
PacTBOPOB KUCJIIOT.

OcHoBanust

Uszyuaemvie sonpocel. OcHOBaHMS HEOpraHU4eckue u oprannueckue. Knaccuduxarms
OCHOBaHUH. XMMUYECKHE CBOKMCTBA HEOPTAHUYECKNX OCHOBAHUM: B3aUMOJCICTBUE C
KHCJIOTaMH, KUCJIIOTHBIMH OKCUJIAMH U COJISIMU. PaznokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH.

Jlabopamopuvie onvimsi. VictipiTaHue pacTBOPOB OCHOBaHUI nHAWKatopamu. [lomydenue
1 CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Yuawuiicsa oondicen ymems xapakTepru30BaTh 00IIME XMMHUECKHUE CBOIICTBA OCHOBAHMIA,
Ha3bIBaTh OCHOBAHMS 110 «TPUBHUAIBHOW» MM MEXKIYHAPOAHON HOMEHKIATYPE; ONPEIEIISTh
XapakTep cpeibl BOJHBIX PACTBOPOB LIEIOYEH.

Coumn

Uszyuaemvie onpocwul. Knaccudukanus coneit: cpeHue, KUCIble, OCHOBHbIE. X UMUYECKHE
CBOMCTBA COJIEH: B3aUMOJEHCTBUE C KUCJIOTaMM, IIEJIOYaMH, METaJJIlaMHi, COJISIMHU.
[IpencraButenu conelt u ux 3HaueHue. Xiopua HaTpud, ¢ocdar xanbuus, kKapOOHAT KalbIUs
(cpennue conm); TUIPOKAPOOHATHI HATPUS U AaMMOHHS (KUCJIBIE COJIN); THIPOKCOKAPOOHAT MEH
(1) — manaxut (ocHOBHas coiib). KadecTBeHHbIC peakluW Ha XJIOPHI-, Cyabdar-, KapOOHAT-
HOHBI, KATUOH aMMOHHSI, KATUOHBI
xenesa (1) u (11).

Hemoncmpayuu. OOpa3npl TPUPOIAHBIX MHUHEPAJOB, COAEPKAIIMX XJIOPHJ HATpHs,
KapOoHat kanblus, Gpocdat kaapuus, ruapokcokapoonat meau (11). KauectBennsie peakiuu Ha
KaTHOHBI U aHUOHBI.

Jlabopamopnuwiii onvim. VicibITaHne pacTBOPOB COJIEH MHANKATOPaMH.



Yuawuiica oondcen ymems XapakTepu3oBaTh OOLIME XUMHYECKHE CBOWCTBA COJIEH;
Ha3bIBaTh COJIM 10 «TPUBUAIBLHONY» WM MEKIYHAPOJHOM HOMEHKIIATYpE; OIPEAEIATh XapaKkTep
Cpelbl BOAHBIX PACTBOPOB COJIEH

IIpakTnueckas padora Ne 2. Pemennme 3IKCIepHUMEHTAJIBHBIX 3aJa4 Ha
HACHTH(PUKALUIO HEOPraHUYECKHUX H OPraHUYeCKHX COeIMHEeHU

Yuawuiicsa oonorcen ymems BHIIOJTHAT XUMUUYECKUN IKCIIEPUMEHT IO PacliO3HAaBAHUIO
BAKHEUIINX HEOPraHUYECKUX U OPTraHUYECKUX COCAUHEHUMN.

I'eneTnuyeckas CBA3b MeXKAY Pa3IHYHBIMHU KJIACCAMH BelECTB

H3zyuaemvie 6onpocwi. [1oHATHE O TEHETUYECKON CBA3U U TEHETUYECKUX PsAaax.
I'enernueckuil pan metaiia. ['enernueckuil pajg Hemeramuia. OcoOEHHOCTH T€HETUYECKOTO psa
B OPraHnY€CKON XUMUHU.

Yuawuiicsa oonorcen ymems XapakTepu3oBaTh 00IIME XMMHUECKHE CBOIICTBA METAJIIOB,
HEMETAIUIOB M OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX U OPraHUYECKUX COCAMHEHUN.

TemaTnueckoe mianuposanue B 10 kiacce

INe i/ Ha3zBanmne teMbl KommyecTBO 4Jacos
[0 MIporpaMmme mo IITII
1 Benenue 1 1
B Tema 1. Teopus CTpOEHUS 6 4
OPraHNYeCKUX COCTMHEHUMN
3 Tema 2. VYrmeBomopoasl W HX 16 13
MIPUPOJTHBIE UCTOYHUKH.
4 Tema 3. Kucnopoacoaeprxaniue 19 15

OPraHu4YcCKue COCAUHECHUS u nux
IIPpHUPOAHBIC KCTOYHUKH

5 Tema 4. AzoTcoaepiKaminue COCAUHCHHS 9 8
1 UX HaXO0XICHHUE B )KHUBOM MPHUPOIC.
6 Tema 5. bBuonoruvecku axTHBHBIE 8 4
OpPraHMYECKUE COCTUHEHHS
7/ Tema 6. HckyccTBeHHBIC u i 6
CHHTCTHYCCKUE TOJUMEPBHI.
OKOJIOTMSI W IPUPOJAOIOJIH30BAHUE 17 17

Ulenunrpaackoii obmactu" B o0beme (17 4.)

8 Paznenl1BBenenue 2 2
9 Pasnen 2. DKONOTUYECKHE CUCTEMBI 5 5
10 Pasnen 3. UenoBek B DKocucTeMax 5 5
11 Paznend.ITpupoaonons30BaHue u 5 5

0XpaHa OKPYXarolen cpebl

NTOI'O 68 68




Konuuecmeo uacoe 6 11 knacce pacnpedeneno cinedyrnougum 00pazom

Ne 11/t HazBanue Ttemsl KonuuectBo ydacoB
[0 MPOrpaMMme mo IITII
1 Tema 1.Ctpoenue aToma u 6 5
nepuoandeckuit 3akoH /1. 1. Menneneena
2 Tema 2. CtpoeHne BemecTBa 26 20
3 Tema 3. XUMUYECKHE pPEaKIUH. 16 12
4 Tema 4. BemectBa 1 X cCBOWCTBA 18 14

OKoJioTUST Y MPHUPOJIOINOIB30BAHUE
Ulenunrpazackoii odnactu" B o0beme (17 4.)

8 Tema 3. DKOJOTHYECKOE COCTOSTHHE 4 4
BOJTHBIX 00BEKTOB JICHMHTpaACKO# 00IacTH

9 Tema 4. AHTPOIIOr€HHOE BO3JEHCTBUE 4 4
Ha 1Mo4BHI JIeHWHTpaIcKOi 06acTh

10 Tema 5 AHTpOTIOTEHHOE BO3/ICHCTBHE 4 4

Ha OMOTHUYECKHE COOOIIECTBA
UlenuHrpaackoit odmactu

11 Tema 6. OxpaHa IpUPOABI U 5 5
[PAIMOHATILHOE MTPHPOIOTIOIH30BAHUE
HUTOI'O 66 (24. pe3epB) 68

JlaHHasi TporpaMMa COACPKHUT BCE TEMbI, BKIIOYCHHBIC B (eepalbHbIii KOMITIOHEHT
coJiepKaHus 00pa30BaHUsI.



	В результате изучения химии на базовом уровне ученик должен

