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MHNOACHUTEJIbBHAS 3AIINCKA
Pabouast nporpamMma coctapiieHa Ha ocHOBe DenepaibHOro I"'ocy1apcTBEHHOTO CTaHaapTa,
[IpumepHO# MporpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIETr0 OOpa30BaHMs MO XMMHHU, a TaKKe MPOTPaMMBbl
Kypca xuMmMuu s ydamuxcs 8 — 11 kmaccoB obmeoOpazoBarenbHbix yupexaenuit / O.C.

INabpuensu. — M.: [Ipoda, 2010.

1) Ilesu m 332U M3VYEeHHS NIPeIMeTAa

H3yyenne xuMHH Ha 0a30BOM YpPOBHe Ha CTYNEHH OCHOBHOIO OOIIEro
00pa30BaHUsl HANPABJEHO HA JOCTHKEHHE CJIEeAYIOIIMX LeJeid:

* o0ceoeHue eGajicHeHwiux 3HAHUN 00 OCHOBHBIX IIOHATHSX U 3aKOHAX XHMUH,
XAMHUYECKOH CUMBOJIMKE;

* o061a0enue ymeHuamMu HAOIIONATh XUMHUYECKUE SBJICHMS, IPOBOAUTH XUMHYECKHM
AKCIICPUMEHT, TTPOU3BOJANTH PACUEThl HA OCHOBE XUMHUYECKHUX (DOPMYJ BEIIECTB M YpaBHEHUU
XMMHYECKUX PEAKIIUI;

* pazeumue TIO3HABATEIBHBIX HWHTEPECOB MW HWHTEIUICKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
MpOIIeCCe MPOBEACHUS XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEIIbBHOTO MPUOOPETEHUs 3HAHUHN
B COOTBETCTBUHU C BOSHHKAIOIIUMH KU3HEHHBIMH ITOTPEOHOCTSIMH;

* eocnumdaHue OTHOUICHHUA K XUMHUU KaK K OI[HOMy nu3 Q)YHHaMGHTaHBHBIX KOMIIOHCHTOB
€CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY O0II[e4eTI0OBEYeCKON KYIbTYpHI;

* MpPUMEHeHHEe NOJYYEHHbIX 3HAHUI W yMeHHil i1 O€30IacHOTO HMCIOJIb30BAHUS
BEUIECTB M MaTepHalioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIiiCTBE M Ha TPOU3BOJACTBE, pEIICHUs
HpaKTI/ILIGCKI/IX 3a1a4 B HOBCGI{HCBHOI;'I KH3HU, Hpeﬂynpencz[eﬁlxm ﬂBJICHHfI, HAHOCIIINX Bpe,[[
3JI0pPOBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOIIEH cpeie.

Beaymmmu uaessMu npeuiaracMoro Kypcea siBJIstoTCs:

* MarepuajibHOE €IMHCTBO BELECTB NPUPO/Ibl, UX FTEHETUUECKAs CBA3b;

* IIpUuYMHHO-CIENCTBEHHBIE CBS3UM MEXAY COCTaBOM, CTPOEHHEM, CBOWCTBaMU U
MIPUMEHEHHUEM BELIECTB;

* [lo3HaBaeMOCTh BEIIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEHN NMPOTEKAHMSI XUMHUYECKUX PEAKIIMIA;

* OOpAacHA0OIAA U IPOTHO3UPYIONIAS POJIb TEOPETUUYECKUX 3HAHUM JUIsl (PaKTHUECKOTro
MaTepuasa XUMHUH JJIEMEHTOB;

* KoHKpeTHOE XMMMUYECKOE COEJUHEHHE MPEICTaBIIAET COOOH 3BEHO B HENPEPHIBHOM
LENU NPEBPalICHUI BEIIECTB, OHO YYacTBYET B KPYTOBOPOT€ XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB M B
XHUMHYCCKOM 3BOJIIOIHH;

* 3aKkoHbBI MPUPOJBl OOBEKTUBHBI M IO3HABAEMbl, 3HAHUE 3aKOHOB JA€T BO3MOKHOCTh
YIOPaBIATh XMUMHUYECKUMHU MPEBPALICHUSAMH BEIIECTB, HAaXOAUTh 3KOJOTMYEeCKH Oe30macHbIe
COCOOBI IPOU3BOJICTBA U OXPAHBI OKPYKAIOIIEH Cpeibl O 3arpsi3HEHUI.

* Hayka u nmpakTHKa B3aMMOCBSA3aHbl: TPEOOBaHUS MPAKTUKHU — JBHKYILAs CHUJIa HAyKH,
yCIieXH MPaKTUKU 00YCIOBIIEHbI TOCTHKEHUSIMH HAyKH;

* Pa3BuTHe XMMHUYECKON HAyKH M XMMHU3ALMHM HAPOAHOTO XO3SIMCTBA CIIyXaT MHTEpecam
YyejroBeKa M oOmecTBa B 1€JIOM, HMEIOT TyMaHHUCTUYECKMHA XapakTep W TMPU3BaHbI
CIOCOOCTBOBATH PEIICHUIO TJIO0ATBHBIX TTPOOIEM COBPEMEHHOCTH.

OT1anunTeIbHbIe 0CO0EHHOCTH Padoyeil MPorpaMMebl M0 CPABHEHHUIO ¢ ABTOPCKOi

B wuHBapumaHTHOW wYacTu yd4eOHOro TIaHa Ha Yy4eOHBIH TpeaMeT ¢eaeparbHOro
3HAYEHUI «XUMHA» B 8 KJacCce BBIIEICHO 2 Haca B HEIEIIO.

OcHOBHOE cOJiepKaHHE Kypca XUMHUHU 8 Kiacca COCTaBJISIOT CBEACHHUS O XUMHUYECKOM
a7eMeHTe U (hopMax ero CyIIeCTBOBAHHS — aTOMax, W30TOMaX, NOHAX, MPOCTHIX BEIIECTBAX U
BOXHEHIINX COCAMHEHMSX dJIEMEHTa (OKCHIaX U APYTUX OMHAPHBIX COSAMHEHMSX, KHUCIIOTaX,
OCHOBAHHUSX W COJSIX), O CTPOCHUH BEMIECTBA (THUIOJIOTHMM XUMHUYECKUX CBSI3€M W BHJAX
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK), HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSAX IMPOTEKAaHUs peakIuid U Hux
KJ1accu(puKamu.



B aBTOpCKYIO IporpaMMy BHECEHBI CIEAYIOIINE U3MEHEHHUS:

1.YBenrueHo 4Kciio 4YacOB HA U3YyYEHUE TEM:

- «BBeaeHue» 5 4acoB BMECTO 4 4acoB 3a CUET BKJIIOUCHUS MTPaKTUUECKON paboTel Nel

- Tema 3 «CoenuHeHus XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB» 10 14 1acoB BMecTo 12 yacoB 3a cuer
BKJTFOUCHUS TTpaKkTHYecKuX padboT Ne2 n Ne3

- Tema 4 «M3meneHus, npoucxoasiue ¢ BeuecrsaMu» 12 gyacos Bmecto 10 yacos 3a cuer
BKJIIOUEHUSI TMpakThyeckol paborbl Ned u pelleHUss pacyeTHBIX 3ajJady MO0 YpaBHEHUSIM
XUMHYECKUX PEAKIUI

- Tema 6 «PactBopenue. PactBopbl. CBOICTBA pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOBY 19 4acoB BMECTO
18 yacoB 3a cuer BKIIOYCHHS 14. TOTONMHUTENBHO Ha TeMy "OKHCIUTEIbHO-
BoccTaHOBUTEIbHBIE peakiuu." [Ipaktraeckue padbotel Ne 5, 6,7 BXOIAT B TeEmy 6.

2. Tema Ne2 «[IpocTbie BemecTBa» OcTalach HEM3MEHHOM.

Taxum oOpazom, mpakTHueckue padboThl, COCTABISAIONINE TEMY S5 U TeMy 7, paclpeieacHbl
0 IPYTUM T€MaM Kypca B COOTBETCTBUHU C M3yYaE€MbIM MaTEpHAIOM (HyMepalus MPaKTHIECKUX
pabot B cootBeTcTBUH ¢ Tiporpammoit O.C. ["'abpuensiHa)

B nHBapuaHTHOW 9acTH y4eOHOTO IUIaHAa Ha ydeOHBIM mpenmer «Xumus» B 9 Kiacce
BBIZICICHO 2 yaca B Heaelnto ( Bcero 68 u).
B aBTOpcKyto nporpaMMmy BHECEHBI CIIEYIOIINE U3MEHEHUs B 9 Kiacce:
1.YBenuueHo 4Kciio 4acoB HA U3yYEHUE TEM:
-teMma 1 «MeTamiel» BMecTo 15 gacoB — 18 gacos;
-rema 3 «HewmeTtamisl» BMecTo 23 yacoB — 29 4acoB, U3 HUX 34. IPAKTHKYM;
- TeMa ««O0001IeHre 3HaHUH 110 XUMHHU 332 KypC OCHOBHOM IIKOJIBD» BMECTO 8 YacOB — 7 4YacoB.
- «Opranuyeckue BemecTBa»- / 4acoB, BMecTo 10 4.
3. [Ipaktuyeckue paboTel u3 npakTUKyMoB Nel u No2 mepeHeceHBI B COOTBETCTBYIOIINE TEMBI
Kypca.
4. B Temy «Hemeramnel» BriIoueH ypok «Kucimopon», T.K. 3TOT MaTepuan BXOIUT B
00s13aTeNbHBI MUHUMYM COJIEP’KaHUsI OCHOBHBIX 00pa30BaTeNbHbIX IPOrpaMM.

[ToypouHo-TeMaTHUeCKHil TUIaH 1O OOBEMY CKOPPEKTHPOBAH B COOTBETCTBHH C
(dbenepaibHBIM KOMITOHEHTOM TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTAaHAApTa OCHOBHOTO
oOmero oOpa3oBaHHS.

Cpoku peajm3anuy NporpamMMbl: peain3aius JaHHON MTPorpaMMBbl IPEIYyCMOTPEHA B TEUEHUE
JBYX JIET

®opMbl, METOIbI, TEXHOJIOTHH 00y4YeHU s

[Ipy mpenomaBaHWM Kypca XHMHH HUCHOJB3YIOTCS CIEIYIOIIME TEXHOJOTHH OOyueHUs:
TEXHOJIOTHH COTPYJHUYECTBA, PA3HO YPOBHEBOTO OOYYECHHS, CHUCTEMHO JEATEIbHOCTHOTO
noaxona, meron mpoekrta, MKT, 3m0poBbe cOeperaromiye TeXHOJIOTHH U UTPOBBIE TEXHOIOTHH.

[Tpu ucnonpzoBanuu UKT yunteiBaroTCst 310pOBhECOEpEraroiire aclekThl ypoKa.

3HAUYUTENIbHOE MECTO B COJAEPKAHMM Kypca OTBOJUTCA XMMHUUYECKOMY FKCIepuMeHTy. OH
OTKPBLIBAE€T BO3MOKHOCTH q)OpMI/II)OBaTB Yy ydamuxcda ClhneuualbHBIC TMPEAMCTHBLIC YMCHUA
paboTaTh C BEIIECTBAMH, BBIMOJTHATH MPOCTHIE XUMUYECKHUE OIMBITHI, YYUT IIKOJIHLHUKOB
0e30macHOMY ¥ 9KOJIOTHUECKHM T'pPaMOTHOMY OOpAaIlIeHHWI0 ¢ BEIeCTBaMH B OBITY W Ha
MIPOU3BOJCTBE.

1. TpeOoBaHMSA K YPOBHIO NOJATOTOBKH BHINNYCKHUKOB

[Iporpamma mnpenycMmarpuBaeT (HOpMUPOBAHHE Y YdaIIMXCs OOLIEy4eOHBIX YMEHHH |
HABbIKOB, YHUBEPCAJIbHBIX CIOCOOOB JEATENBHOCTH M KJIIOYEBBIX KOMIETEHIIMN: yMEHUe
CaMOCTOSITEIbBHO M MOTHBHPOBAaHHO OPraHM30BBIBaTh CBOKO ITO3HABATEJIbHYIO JESATEIBHOCTD;
UCIOJIb30BAaHUE JJIEMEHTOB IMPUYMHHO-CIEJCTBEHHOIO U  CTPYKTYPHO-(QYHKIIMOHAIBHOTO
aHAJIN3a; ONpPEAEICHUE CYIIHOCTHBIX XapaKTEPUCTUK U3y4aeMOro 0ObEKTa; YMEHUE PA3BEPHYTO
00OCHOBBIBaTh CYXKACHHUS, JaBaTh OIpENEeNeHUs, MPUBOIAUTH JI0KA3aTeNbCTBA; OLICHUBAHHE U



KOPPEKTUPOBKA CBOETO MOBEACHUS B OKPY>KAIOLIEM MHpE.

B pe3ynbrare u3yueHus npeaMeTa BhIIYCKHUK 9 Kiiacca J0JIKeH:

3HamMv/NOHUMaAmMb
Ipu uzyuenuu HeopeanuyecKol Xumuu:
- OCHOBHBIE ()OPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKOTO JIEMEHTa (CBOOOIHBIE aTOMBI, IPOCTHIC U
CJIO’KHBIE BEILIECTBA);
-OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOEHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB MaJIbIX [IEPHUOJIOB;
- OCHOBHbIE BUIbl XUMUYECKUX CBSI3€H; TUIIBI KPUCTAJUIMUECKUX PELIETOK;
- (hakTOpPBI, OMPEAETAIONUE CKOPOCTh XUMHUYECKHUX PEAKIIHA U COCTOSTHUE XUMUIECKOTO
paBHOBECHS;
-TUIOJIOTHIO XUMUYECKUX PEAKIMI MO Pa3InYHbIM MPU3HAKAM;
-CYIIHOCTb 3JIEKTPOJIUTHUECKON TUCCOIMAIINH;
-Ha3BaHUs, COCTaB, KIIACCU(DHUKAIINIO ¥ CBOMCTBA BAXKHEHUIIINX KJIACCOB HEOPTaHUIECKUX
COEIMHEHHI B CBETE TEOPUH IEKTPOIUTHUECKOM TUCCOLMALIUN U C TIO3ULUN OKUCIICHUS -
BOCCTaHOBJICHUS;
-BaKHEUIIINE XUMUYECKHUE MMOHSATHUS, OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUH, OCHOBHbBIE TEOPUU XUMHH,
BO)KHEUIIIE BEIIECTBA U MaTEPHAIIBI.
-M0JI0KEHUE METaJNIOB M HEMETaJIOB B epuoanyeckoit cucreme J[.M.Menneneena;
- o0mue (pU3MIecKre U XUMUIECKHE CBOWCTBA METAJLIOB M OCHOBHBIC CITOCOOBI UX TIOTYYCHHUS; -
OCHOBHBIE CBOMCTBA U MPUMEHEHHE BAXKHEUIINX COSIMHEHUHN MIETOYHBIX U IIEI0YHO3EMETbHBIX
METaJUIOB; AJIIOMUHUS; JKeJe3a; KaUeCTBEHHBIC PEaKIIMU Ha BaXKHEHIIINE KATUOHBI U aHUOHBI.

Ipu usyuenuu opeanuuecko Xumuu.

- IPUYUHBI MHOT000pa3us yrIIEPOAHBIX COCAMHEHUI (H30MEPHIO);

-BUJIBI CBSI3eH (OJIMHAPHYIO, TBOMHYIO, TPOMHYIO);

-BaKHEHIIIME QYHKIIMOHAIBHBIC TPYIIITBI OPTaHUYECKUX BEIIECTB,

- HOMEHKJIaTYpPy OCHOBHBIX MPEJCTaBUTENIEH TPYIII OPraHNYECKUX BEIIECTB;

-CTPOCHHE, CBOMCTBA U MPAKTUYECKOE 3HAUECHHUE METaHa, dTUJIEHA, alleTUJIeHa, OJITHOATOMHBIX U
MHOT'OATOMHBIX CIIUPTOB, YKCYCHOTO aJbJETH/Ia U YKCYCHOM KUCIIOTHI;

-TIOHSATHE 00 albJeTUIaX, CIOKHBIX d(pupax, Kupax, aMUHOKUCIIOTaX, OeNKax U YrIeBo1ax;
peakiusax drepuduKaum, NoJIMMepU3aIii U MOTUKOHICHCAIUH.

BbInycKHUK 10J17KeH ymems !
1Ipu uzyuenuu HeopeanuyecKot Xumuu.:

- NpUMeHAmMb CIEAYIOLNE TOHATUS: XMMUUECKUN JIEMEHT, aTOM, U30TOIbI, HOHBI, MOJIEKYJIbI;
IIPOCTOE U CJI0KHOE BELIECTBO; AJJIOTPOINS; OTHOCUTENBHAS U MOJIEKYJISIpHAs Macca,
KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJISIPHAs Macca, MOJISIPHBIN 00beM, unciao ABOrajipo;
ANEKTPOOTPHULATEIBLHOCTD, CTENIEHb OKUCIIEHU S, OKACIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN IIPOLIECC;
XUMHYECKas CBSA3b, €€ BUJIbI U PA3HOBUIHOCTH; XUMHUUECKAs peaklus U ee Kilaccu(uKaluy;
AJIEKTPOIMTUYECKAs AUCCOLMALIMS, THIPATAIM MOJIEKY]l M HOHOB; MOHBI, MX KIacCU(UKAIMS U
CBOMCTBA; AJIEKTPOXUMHUYECKUH s/l HANIPSKEHNN METaJUIOB;

- Pa3vACHAMb CMBICI XUMUYECKHX (DOPMYI U ypaBHEHUH;

- 00bACHAMb IEUCTBHE NU3YUYEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEN (COXpaHEHHE MacChl BEIIECTB MPU
XUMHUYECKHUX PEAKIMSIX);

- onpeoensamyb CTENIEHU OKHCIEHUSI aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB 10 (hopMynnaMm ux
COCIMHEHUI;

-cocmaenams ypaBHEHUS peakui, ONpeaeNsiTh UX BUJA U XapaKTepU30BaTh
OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKLINH,

- onpeoenamy 10 COCTaBy (XMMHUECKUM (HOpMyJIaM) IPUHAIEKHOCTD BELIECTB K
Pa3IMYHBIM KJIacCaM COEIMHEHUI U XapaKTepU30BaTh X XUMHUECKHUE CBOMCTBA, B TOM YHUCIIE U
B CBETE TEOPHUH IJIEKTPOIUTUUECKOMN TUCCOLMALINN;



- yCmanasenueams TEHETHYECKYIO CBSI3h MEXKIy KIIACCAMU HEOPTaHMYECKUX COCIUHEHHHA U
3aBHCHMOCThH MEXKy COCTABOM BEIIIECTBA U €r0 CBOMCTBAMH;

- obpawamuvcs ¢ 1a00PaTOPHBIM 00OPYIOBAHHEM;

-cobn00ams MpaBUIIa TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH;

- IP0BOOUMb TIPOCTHIE XUMHUECKUE OTBITHI; BBITOJIHATH XUMHUECKUI SKCIIEPUMEHT HAOIIOAATh
32 XUMHUYECKHMH IIPoLieccaMy i 0(OPMIISThH PE3yIbTaThl HAOIIOACHU;

- IPoU3600UMb pacyemvl IO XUMUIECKUM (OPMYJIaM U YPAaBHEHUSIM C UCTIOIb30BAHUEM
M3YYEHHBIX ITOHATUN.

Ipu usyyenuu opeanuyeckou Xumuu:

- pa3BACHATH HA TMpUMEpax MPUYMHBI MHOTOOOpPa3WHM OPraHMYECKUX BEIIECTB,
MaTepUAIbHOE EIMHCTBO M B3aUMOCBS3b OPraHMYECKUX BEIIECTB, MPHYUHHO-CIICACTBEHHYIO
3aBHCHMOCTh MEX]y COCTaBOM, CTPOSHHEM, CBOWCTBAMH U MPAKTHUYECKUM HCIOJIH30BAHUEM
BEIIICCTB;

- COCTABJISITh YPABHCHHSI XUMHUYCCKUX PEAKIUH, MOATBEPKAAOIIUX CBOWCTBA N3YYCHHBIX
OpPTraHUYECKUX BEUIECTB, X TEHETHYECKYIO CBSI3b;

- BBINIOJIHATH OOO3HAYCHHBIE B MPOrpaMMe 3KCIEPUMEHTHI M PACcIiO3HABATh BAKHEHIIIHE
OpraHUYeCKUE BEIIECTBA.

-HCIIOJIh30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHWS M YMEHHUS B TPAKTHUYECKOW JEATEIHHOCTH H
MOBCEIHEBHOM JKU3HHU.

Hcnonv3yemolie gpopmol, cnocodsl u cpedcmea nposepKu pe3yibmamos 00y4eHus

Texkymuii KOHTPOIb B 8 Kiacce - 5 KOHTPOJIbHBIX PabOT Mo TeMaM «ATOMBI XUMHYECKHX
anemeHToBY», «lIpocThie BemiecTBa» «COEAMHEHUS XUMHUYECKHX dJIEMEHTOBY», «/3MeHeHus,
mpoucxojsmme ¢ BemectBamu», «PactBopenme. PactBopel. CBolicTBa  pacTBOpPOB
3IIEKTPOIIUTOBY.

Texkymuit KOHTPOIBb B 9 Kiacce - 4 KOHTPOJIbHBIE pa0boTHI TT0 TeMaM «IloBTOpeHrne OCHOBHBIX
BOIIPOCOB Kypca 8§ Kjacca M BBeIEHHE B Kypc 9 kinacca» «Meramnbly, «Hemeramiby,
«Opranuyeckue COeIUHEHMS.

Kpome  BbllenepedncieHHBIX  OCHOBHBIX ~ (OPM  KOHTPONS  MPOBOJATCA  TEKYIIHE
CaMOCTOATENbHBIE pa0OTHI B paMKaX KakJ0W TEMbI B BUJIE ()parMeHTa ypoKa.

2. COAEP) KAHUE YYEBHOTI'O KYPCA XUMUUH 8 KJIACCA
(2 6 Hedeno, 6ceco 68u)

Beenenne

XUMUA — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAIICHUSAX.

[ToHATHE O XMMHYECKOM 3JeMeHTe U (popMax ero CymecTBOBaHHs: CBOOOJIHBIX aTOMax,
IIPOCTHIX U CIIOKHBIX BELIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTIUYME XMMUYECKHX pPEakUUN OT (U3NMUecKuX siBieHuil. Poib
XUMUU B KU3HH YeJIOBeKa. XeMOpUIus U XeMopoOus.

Kparkue cBeneHus U3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHHUS W pa3BUTHS XumuH. llepuon anxumum.
[Tonstne o ¢unocopckom kamue. Xumusa B XVI B. Pazpurue xumuu Ha Pycu. Poab
OTEYECTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJIEHUU XMMHUYECKON Haykun — paboTsl M. B. JlomoHocoBa, A.
M. bytneposa, /I. 1. MeHneneesa.

XUMHYECKask CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKUX JIEMEHTOB U NIPOUCXOKICHUE UX HA3BAHUU.
Xumunyeckue Gopmynsl. Wuaexkcsl u  koddduumentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacueT MaccoBO 101U XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 1o (hopMyJie BEeLIeCcTBa.

[Tepuonnueckas cucrema xumudeckux snemeHtoB J[. M. MenpeneeBa, ee CTpykTypa:
Maible U OOJbIIKE MEPHOABl, TPYIIBI U MOArPYMIbl (r1aBHas u mobouHas). [lepuoguueckas
CHCTEMa KaK CIIPaBOYHOE MOcoOre AJIs OTyYeHUs CBEICHUNH 0 XUMUYECKHUX AJIEMEHTaX.



Pacuernbie 3anaun. 1. HaxoxaeHue OTHOCUTENBHON MOJIEKYJIIPHONW MacChl BEIIECTBA 10
ero XuMH4ecKkoi popmyie. 2. BeruncieHrne MaccoBOM 10JIM XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE
1o ero ¢popmysie.

TEMA 1. AToMBI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB

ATOMBI Kak ¢opMma CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHUS O
CTpoeHHH aToMoB. JlokaszaTenbcTBa CIOXKHOCTH CTpoeHus aromoB. OmbiThl Pesepdopna.
[ImanerapHast MOJENb CTPOEHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX SJ€p: NPOTOHBI M HEUTpoHbl. OTHOCUTEIBHAs aTOMHAas Macca.
B3anmoCBA3b MOHATUI «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Maccay.

WUsmenenune uymcna IIpOTOHOB B AAp€ aroMa — O6p&30BaHI/Ie HOBBIX XHMHYCCKHX
9JICMCHTOB.
WUsmenenune uuncna HCfITpOHOB B AApC atomMa — O6paSOBaHI/Ie HU30TOIIOB. COBpCMeHHOC

ONPEACIICHUE MOHIATUS «XUMUYECKUN 3JIEMEHT». M30TOMbI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOI'O
XUMHUYECKOT'O JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTPOCHHE YIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYIECKUX 3eMeHTOB Ne 1—20
nepuoauueckorn cucremnl JI. M. MenneneeBa. l[loHsTHEe O 3aBEpIIEHHOM W HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTeTUUECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cucreMa XuMuueckux 35eMeHToB /[. . MeHieneeBa u cTpoeHue aToMOB:
(U3HYECKU CMBICT IMOPSIIKOBOT'O HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIIEI, HOMepa epHoa.

N3meHeHne yucna 3J€KTPOHOB Ha BHEUIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHMMHUYECKOIO
JJIeMEeHTa — 00pa30BaHUE TOJOKUTEIBHBIX U OTPUIIATEIBHBIX HMOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aTOMaMHM METaJuIOB M HeMeTauloB. [IpuurHbBl M3MEHEHHS] METAUINYECKUX U HEMETAINIMYECKUX
CBOWCTB B [IEPUOJIAX U IPYIIIAX.

ObpazoBanue OuHapHbIX coenuHeHui. [loHsTHe 00 MOHHOMN cBsi3u. Cxembl 00pa3OBaHU
WOHHOU CBSI3H.

BzaumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy co0oil —
o0pa3oBaHKe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TPOCTHIX BemiecTB. KoBajeHTHAs HEMOJsIpHAss XUMUYECKast
CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (OPMYIIBL.

B3aumopeiicTBue aToMOB XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXKIy coboil —
oOpa3oBaHHe OWHAPHBIX COEIWHEHUN HEMETayNIOB. JJIEeKTpOoOoTpHIaTenbHOCTh. [loHsTHE O
KOBAJICHTHOM IOJIAPHOM CBSI3H.

BzaumopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKHX OJEMEHTOB-METAJIOB MEXIy co0oil —
00pa3oBaHKe METATHYECKUX KPUCTALIOB. [IoHATHE O METAJIITMYECKOM CBA3H.

demoncTpaunu. Mozaenu aTtoMOB XHMHYECKHMX 3JIeMeHTOB. llepuonnueckas cucrema
xuMudeckux anemeHToB 1. . Meneneena.

TEMA 2. IIpocTble BemnecTBa

[TonoxxeHne METa/IOB U HEMETAJIOB B MIEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
. . MenneneeBa. Baxxnerime npocTbie BENIECTBA — METAJUIBIL: KEJIe30, ATFIOMUHUMN, KAJIbIUH,
MarHui, HaTpu, kanuil. Ooume pusnyeckre cBOCTBa METAIIIOB.

Baxkneiiimme npocTeie BelecTBa — HEMETaulbl, oOpa3oBaHHbIE aTOMaMH KHUCJIOPOJa,
BOJIOpOJIa, a30Ta, cepkl, Gocdopa, yriepoaa. CiocOOHOCTb aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB K
00pa30BaHUI0 HECKOJBKUX IMPOCTHIX BEUIECTB — aJUIOTPONUS. AJUIOTPONHBbIE MOIU(PUKALNN
Kuciopoaa, ¢ochopa u onoBa. MeTalIMUECKUE W HEMETAIJIMUECKHE CBOMCTBAa MPOCTHIX
BemecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JIEJIEHUS ITPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIBI M HEMETAILIIBI.

Ilocrosinnas ABorazapo. KommdectBo BemectBa. Mosb. MousipHas Macca. MomsipHbIT
o0BbeM ra3000pa3HbIX BeulecTB. KpaTHble €UHUIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MUUIMMOJbL U
KWJIOMOJIb, MWUIMMOJSIPHAas W KWIOMOJSpPHAas MacChl BEIIECTBA, MWUIMMOJSPHBIA U
KIJIOMOJISIPHBIN 00bEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacyersl ¢ nCIONB30BaHMEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJSIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBI 00BEM Ta30BY», «IIOCTOSTHHAST ABOTAIPO».



Pacuernble 3amauu. 1. BplunciieHHMe MOJSPHONW MacChl BEHIECTB IO XHUMHUYECKUM
dbopmynam. 2. PacueTsl C HCHOJNIB30BAaHUEM TOHSATUH «KOJIWYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM Tra30By, «IIOCTOSTHHASS ABOTaIPO».

Jemouncrpanuun. [Tonyderne o3oHa. OOpa3Isl OEIOT0 M Ceporo 00Ba, OEIOro U KPaCHOTO
dbochopa. Hekoropple MeTauibl M HEMETAJIbI KOJWYECTBOM BemiecTBa 1 mosb. Monens
MOJISIPHOTO 00BeMa ra3000pa3HbIX BEUIECTB.

TEMA 3. CoenHeHHSI XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB.

Crenenp okucinenus. OnpeneneHUue CTENEHU OKHUCICHHS 3JIEMEHTOB IO XHWMHYECKOU
dopmyne coenuuenus. CoctaBieHue (opmyn OWHApPHBIX COEAMHEHMM, OOl cmocod ux
Ha3bIBaHUSI.

bunapHbie coenMHEHUS HEMETAIJIOB: OKCHJIBI, XJIOPHABI, CYIb(PUABI U ApP. UX COCTaB U
HazBanus. CocraBneHue ux Qopmyn. IlpencraButenu OKCHUIOB: BOJA, YIJIGKUCHBIA Ta3 U
HeramieHass u3BecTb. [IpeiacTaBUTENnU JIETYYMX BOJOPOJHBIX COCAMHEHHUM: XJIOPOBOAOPOA U
aMMHAK.

OcHoBaHMsI, MX COCTaB W Ha3BaHWA. PacTBOpMMOCTH OCHOBaHMI B Boje. TaOmmia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCHIOB U cojiel B Boze. [IpeacraBurenu menoden: ruipOKCUIbI HATPUS,
Kanus U Kanplus. [loHsiTHE O KauecTBEHHBIX peaknusax. Muaukatopel. M3MeHeHune okpacku
WHJMKATOPOB B LIEJIOYHOU cpeie.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3zBanus. Knaccudukanus kucior. IIpeacraBurenu KUCIOT:
CepHasi, COJsiHasA U a30THasA. VI3MeHeHne OKpacKu UHJIMKAaTOPOB B KMCIIOTHOU cpefie.

Conm Kak MpPOM3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHWUU. X coctaB u Ha3BaHus. PactBopuMocTh
coneil B Boae. [IpeacraBurenu coseil: xiaopua HaTpus, KapOoHaT U hocdaT Kanblus.

AMOpdHBIE U KPUCTAIUTMYECKUE BEILIECTBA.

MexMoneKyIapHble B3aUMOACHCTBUA. THUIBl KPUCTAUNIMYECKHX PELIETOK: HWOHHAs,
aTOMHasi, MOJICKYJISIpHAasT W METaJUIMYeCKas. 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MONIEKyISIpHOTO M HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHS. 3aKOH TMOCTOSHCTBA COCTaBa
JUTSl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.

Uucteie BemectBa W cMecu. [IpuMepsl >KMIKUX, TBEPIBIX M Ta3000pa3HBIX CMeEceH.
CpoiicTBa 4MCTHIX BemiecTB U cMmeceil. x coctaB. MaccoBas U 00beMHasi O KOMIIOHEHTa
cMmecu. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCTIOJb30BAaHUEM TTOHSITHS <«TOJISI.

Pacuernbie 3amaum. 1. Pacuer MaccoBoW M OOBLEMHOI [OIEH KOMIIOHEHTOB CMECH
BellecTB. 2. BpluncieHne MaccoBOW JIOIM BEIIECTBA B pacTBOpPE IO HW3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA M Macce pacTBoputens. 3. BpruuciieHne Macchl pacTBOPSEMOTO
BEIIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX JIJISl IPUTOTOBIICHUS OMPEIEICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOW MacCOBOM J0JIEN paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JdemoncTpanun. OOpa3npl OKCHAOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMMl M coied. Mogenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK XJOpuJa HaTpus, anmasza, okcuaa yriaepona (IV). B3peiB cmecu
BOJI0poAa ¢ Bo3ayxoM. CriocoOsl pazieneHus cMecei. JJucTuiuisiius Bopl.

JlaGopaTopuble onbIThl. 1. 3HaKOMCTBO C 0Opa3llaMu BELIECTB pa3HBIX KJIAacCoB. 2.
Pasnenenne cmecei.

TEMA 4. U3meHeHus1, TPOUCXOAIIHE C BellleCTBAMH.

ITonsTHE ABJIEHUN KaK U3MEHEHUH, IPOUCXOIAILHUX C BELICCTBAMHU.

SBneHus, CBS3aHHBIE C M3MEHEHHEM KPHUCTAUIMYECKOTO CTPOCHMS BEIIECTBA IIPH
MIOCTOSIHHOM €ro cocTtaBe, — (¢usndyeckue spiaeHUs. DU3NUECKUE SBICHUS B XUMHHU:
TUCTUIUTSILMS, KPUCTAIIIN3alis, BbITapUBAaHUE U BO3TOHKA BEILIECTB, [IECHTPU(YTHPOBAHUE.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C M3MEHEHMEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUUYECKHE pEaKIUu.
[IpuzHaku u ycloBUA TpOTEKaHHs XUMHUYeckuxX peakuuid. [lonsitue 00 dK30- u
OSHIOTEPMUYECKUX peakuusax. Peakuuum ropeHuss Kak 4YacTHBIM Ciaydal 3K30TEpMUYECKUX
peakuuii, MPOTEKAIINX C BbIIEIEHUEM CBETA.



3aKOH COXPAaHEHHUs MAcChl BEHICCTB. XMMHYECKHE ypaBHEHHUsS. 3HAYECHHE WHACKCOB M
ko3 uurenToB. CocraBieHne ypaBHEHUH XMMUYECKUX PEaKLIU.

Pacyersl mo xumuyeckuMm ypaBHeHUsAM. PelieHue 3amady Ha HAaXOKICHHE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MACCHI WM 00beMa MPOJIYKTa PEaKIMH 110 KOJMYECTBY BEIIECTBA, Macce Wi 00beMy
HCXOJHOTO BEIECTBA. PacdyeTsl ¢ MCIOIb30BaHUEM HIOHATHS «HOJS», KOIZIa HCXOIHOE BEIIECTBO
JaHO B BHJIE pacTBOpa C 3aJlaHHOM MaccoBOH J0J€Hl PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA WM COJEPIKUT
OIIPEAEICHHYIO JOJIIO TPUMECEH.

Peaknun pasnoxenus. IlonsaTtne 0 CKOpOCTM XMMHMUYECKMX peakuuii. KarammsaTopsl.
DEepMEHTHI.

Peaknun coenuuenus. Kartanuruueckue W HeKaTaluTH4YecKue peakuuu. OOpaTUMble H
HEOOpaTHMBbIE PEAKIIHH.

Peakuuu 3amenieHus.  DNEKTPOXMMMUYECKUH  psAJ  HANpsDKEHUW  METaUIOB, €O
WCII0JIb30BAaHUE I NIPOTHO3UPOBAHUSA BO3MOXKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKLMM MEXKIY MeTalllaMu
U pacTBOpaMM KUCJIOT. Peakuiny BHITECHEHMSI OJJHUX METAUIOB U3 PaCTBOPOB UX COJIEH ApyruMu
MeTaJlJIaMHU.

Peakiun obmena. Peaknum He#Tpanuzanuu. YCIOBUS NMPOTEKAaHUS peakiuii oOMeHa B
pacTBopax 0 KOHILA.

Tunsl XuMuYeckux peakiuil (0 HpU3HAKy «UYUCIO M COCTaB HCXOJHBIX BEIIECTB U
IPOAYKTOB PEaKLMN») Ha IPUMEpe CBOWCTB BOJbI. Peakuus pa3nokeHus — 3JIEKTPOJINU3 BOJBIL.
Peakuuu coennHeHns — B3aUMOJAENUCTBHE BOJIbI C OKCUJAMHU METAJIIOB U HeMeTaiuioB. [lonarue
«TUApOKCUAB». Peakuum 3aMemeHuss — B3aUMOJEHCTBUE BOJBI C INEJIOYHBIMH U
LIeJIOYHO3EMENbHBIMU  MeTalaMu. Peakuuu oOMeHa (Ha mpumepe rujponusza cyiabpuia
QATFOMUHHUS U KapOu/1a KaJTbIIHsI).

Pacyernble 3agauu. 1. BpluncieHwe 1o XUMHYECKUM YpPaBHEHUSM MacChl WIIHU
KOJIMYECTBA BELECTBA 10 U3BECTHOM MAacCe WM KOJIMYECTBY BEIECTBA OJHOIO U3 BCTYMAIOIIUX
B PEaKLHMIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. BeluncieHne macchl (KOJMYECTBA BEILECTBA,
o0beMa) MpOJYKTa peakluH, €CIM HM3BECTHa Macca HCXOJHOIO BEIIEeCTBa, COJEpPIKallero
OTIpeNIeTICHHYIO JIOI0 TpuMeceld. 3. Brrumcnenune Macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, OO0OBheMa)
IIPOJYKTA PEAKLIUH, €CIIU U3BECTHA MACCa PACTBOPA U MAcCcOBast 10JIs1 PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

demoncrpauuu. [Ipumepsl Gusznueckux sBICHHI: a) IU1aBieHue mapaduHa; 6) BO3roHKa
noJia WM OEH30MHOIM KHUCIOTHI; B) paCTBOPEHUE MEePMaHIraHaTa Kajus; ) 1uddy3ust JynmcThIX
BELIECTB C TOpsIIeH JaMIOYKy HaxkanuBaHus. [IpuMepsl XMMHUECKHUX SIBICHHUN: a) ropeHue
Mmaruusi, ocdopa; 6) B3auMOJCHCTBHE COJITHOM KHCIOTBI C MpPaMOpPOM MM MEJIOM; B)
nonydyeHue ruapokcuga Meau (Il); r) pacTBopeHue Mony4eHHOTrO THAPOKCUIA B KUCIOTaX; [)
B3anmoJeiicteue okcuga Meau (II) ¢ cepHoif KHMCTOTON Npu HArpeBaHWM; €) pa3IOKEHUE
NepMaHraHaTa Kajus; >K) B3aUMOJEHCTBUE pa30aBI€HHbBIX KUCIOT C METAJUIAMU; 3) pa3jioKeHue
MIEPOKCH]IA BOJIOPOAA; ) DJIEKTPOIIU3 BOBI.

JlabopaTopuble omnbIThl. 1. CpaBHEHHE CKOpPOCTH HCHApeHHUs BOAbI U CHHpPTA IO
MCUE3HOBEHMIO UX Kamenb Ha (QuibTpoBalbHOW Oymare. 2. OKuCI€HHE MeOU B IJaMEHU
CHUPTOBKU WM Topenku. 3. [lomyTHeHHEe M3BECTKOBON BOJBI OT BBIIBIXAEMOI'O YTJIEKHCIOrO
rasza. 4. [lony4yeHne yriekucioro ra3a B3auMOACHCTBUEM COABI U KUCIIOTHL. 5. 3aMelleHUe MeIu
B pactBope xsopuaa meau (1) xxenezom.

TEMA 5. lIpakTukym Ne 1
Ipocreiimme onepanuu ¢ BemectBoM (4 u)
1. IIpaBuiia TexHUKHM 0€30MaCHOCTH MpU paboTe B XuMHUeckoM kabuHeTte. [Ipuemsl
oOparieHus ¢ 1ab0paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU IPHUOOPAMH.
2. HabmroneHus 3a M3BMEHEHUIMH, POUCXOASIIUMU C TOPALIEH CBEUOil, U UX OMHCAHUE.
3.ITpuroroBneHue pacTBOpa caxapa U Olpeie]IeHue MacCOBOM TOJM €ro B pacTBOPE.
4. Ilpu3Haky XUMHYECKUX PEAKIIAN



TEMA . PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenne kak  ¢uszuko-xumuueckuit mpomecc. [lonstue o rugparax
Kpuctajuioruaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPHUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCHUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT Temueparypbl. HacbllleHHblE, HEHACBILICHHbIE U
MIEPECHIILIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB ISl IPUPOJIBI U CEIBCKOT0 X035 MCTBA.

[Tonatne 00 3IEKTPOJIMTUYECKON IMCCOLMAIMH. OIJIEKTPOJUTBI M  HEIIEKTPOIHTHI.
MexaHu3M AMCCOLMALMM SJIEKTPOIUTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XHUMHUYECKOW cBsi3U. CTeneHb
AIIEKTPOIUTUYECKOH nucconuannu. CHUIbHBIC U C1a0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU DJIEKTPOJIUTUYECKON auccouuanuu. MOHHbIE ypaBHEHUS
peaknuii. YCIOBUS NPOTEKAHUs PEaKkIMu OOMEHa MEXIy 3JCKTPOJUTaMU 0 KOHIA B CBETE
HMOHHBIX ITPEACTABICHUI.

Krnaccudukanus HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Juccoumanus KHCIOT U HUX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
JJIEKTPOJIUTUYECKON aucconuanui. MoJeKyIsipHble U HOHHBIE YPAaBHEHHUS PEAKLUHU KHUCIOT.
B3aunMopeiicTBue KHCIOT € METaUlaMHU. DJIEKTPOXUMHUYECKUU psJl HANIPSHKEHUH METaJUIoB.
B3anMozeincTBrue KUCIOT C OKCHJIAMU METAJIOB. B3anMOJencTBrE KUCIOT C OCHOBAaHUSMHU —
peakiusi HeWTpanuzauuu. BsaumopneiicTBue KuciaoT ¢ comsiMu. Vcmonb3oBaHue TaOIHIIBI
PacTBOPUMOCTH JJIsl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBONCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux knaccudukanus. Jlucconuaius OCHOBaHUM U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPHUH
3JIEKTPOJUTUYECKON AuccolManuy. B3auMonencTBue OCHOBAHHMM C KHUCIOTaMH, KUCIOTHBIMH
OKCHJAaMU U coisiMH. Mcronb3oBaHue TaONUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTHKHU
XMMHYECKHUX CBOMCTB OCHOBaHMI. Pa3iioxkeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHHUM IIPU HAIPEBAHUH.

Conu, ux xnaccuukaiys U IUCCOLMALNS PA3IUYHBIX TUIOB cosieil. CBoiicTBa coneil B
CBETE TEOPUHU DIIEKTPOJUTHUYECKOW AUcCconMannu. B3anmmonaeicTBue coieil ¢ MeTallylaMu,
YCIIOBUSI MPOTEKAaHUs 3THX peakuui. B3zaumopaeilcTBue coijield ¢ KUCIOTaMHU, OCHOBAaHUSMH U
coisimu. Mcronb30BaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH /ISl XapaKTEPUCTUKA XMMHUYECKUX CBOMCTB
COJIEH.

O060061eHne cBeieHn 00 OKCHaax, X KIacCU(pUKAUU 1 XUMUYECKHX CBOMCTBAX.

['eHeTnueckue psapl METAIOB M HEMETAJUIOB. |'eHeTHueckas CBA3b MEXIYy KiaccaMu
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB.

OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakMi. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIICHHE
1 BOCCTAHOBJICHUE.

Peakunu moHHOTO 0OMEHA M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBleHue
YpaBHEHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUi METOJOM JIEKTPOHHOIO OaiaHca.

CBoiicTBa NMPOCTBHIX BEHIECTB — METAIJIOB M HEMETAJUIOB, KHCIOT M COJIEW B CBETE
MIpe/ICTaBICHUI 00 OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECCAX.

JdemoncTpanuun. lcnbiTaHue BEMIECTB M HMX PacTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOJHOCTD.
JIBU>KEHHE OKpAILIEHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I0Jie. 3aBUCHUMOCTBH 3JIEKTPOIPOBOJIHOCTU
YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHILIEHTpauuu. B3aumonencTBue LHUHKA C CEpOM, COJSHOW KHCIIOTOM,
xynopuaom menu (II). F'openue maraus. BzanmoelicTBre XI0pHON U CEPOBOIOPOTHON BOIBI.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. Peakiiuu, xapakTepHbie AJi1 paCTBOPOB KUCIOT (COISTHON MIIH
cepHoil). 2. Peakiuu, xapakTepHble 1Ji1 pacTBOPOB IeIouel (THAPOKCUI0B HATPUS I KaJUs).
3. IlonyuyeHue M CBOMCTBA HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHMs, Hampumep ruapokcuna meau (II). 4.
Peakuuu, xapaktepHble A5 pacTBOPOB cojeil (Hanmpumep, 1 xiaopuaa meau (II). 5. Peaknuw,
XapaKkTepHbIe N7 OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, s OKcuaa kampiwms). 6. Peakmum,
XapaKTepHbIe JJI1 KUCIOTHBIX OKCUAOB (HampuMmep, Ui YIIEKUCIIOro rasa).

TEMA 7. llpakTukym Ne 2

CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB (3 4)

5. YcioBus NpoTeKaHuss XMMUYECKUX peakluil MEX]Ty pacTBOpaMU 3JIEKTPOJIUTOB JI0
KOHIIA.



6. CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBAHUM, OKCHJIOB U COJICH.
7. PellieHne sKCIEpUMEHTAIbHBIX 3a/1a4.

COJAEPXKXAHUE YYEBHOI'O KYPCA XUMMHU 9 KJIACCA
(2 6 Hedenro, 6ceco 68)

IloBTOpEHUE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kiacca M BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca

XapakTepucTHKa 3JIEMEHTa 0 €r0 MOJIOKEHHUIO B MEPUOIUICCKON CHCTEME XMMHYECKUX
anemenToB JI. 1. MenpaeneeBa. CBoiicTBa OKCHUIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH B CBETE TEOPUU
ANIEKTPOJUTUYECKON JTUCCOIMAIIMM U TIPOIECCOB OKUCICHUS-BOCCTAHOBIICHUS. | eHeTHYecKue
PAIBI METAJIJIAa U HEMETaJIA.

[TonsTHe 0 TMepexoaHBbIX 3JIeMeHTaX. AMGOTEpPHOCTh. ['€HeTHUECKUil psl MEPEeXOTHOTO
3JIEMEHTA.

[lepuonnueckuii 3aKOH M TEpPUOAUYECKAs CHCTeMa XUMHUYeCKHX »djemeHToB J[. U.
MeHeneeBa B CBETE YUCHHS O CTPOCHUH aToMa. X 3HaueHue.

JlaGopaTopublii onbIT. 1. [Tonydyenue rugpokcuia MUHKA U UCCIEAOBAHUE €r0 CBOWCTB.

TEMA 1 Metanibl

[lonoxkeHne MeTajuIoB B NEPUOJMYECKOM CHUCTEME XHUMHUYeCKMX oanemeHTtoB [[. U
MenpeneeBa. Metaueckass KpUCTAIUIMYECKAsl PEIIETKA U METAJUIMUECKAss XUMUYECKAs CBSI3b.
OOmue (¢usnyecKkne CBOWCTBA METALIOB. XHWMHYECKHE CBOWCTBA METAUIOB  Kak
BOCCTAHOBUTENEH. DJICKTPOXUMUYECKUN Pl HAIPSHKEHUH METAJUIOB U €0 HUCIOJIB30BAHUE AJIS
XapaKTePUCTHKH XUMHUECKUX CBOHCTB KOHKPETHBIX METaIIOB. CIIOCOOBI OTYYECHUSI METAJUIOB!
UPO-, TUAPO- U 3IeKTpoMeTaiLTyprusi. Koppos3ust MeTaioB 1 criocodbl 00psObI ¢ HEll.

OO01as XxapakTepruCTUKa IIEI0YHbIX MeTaIoB. Metaiisl B mpupoje. OO01miue crnocodbl nux
nonydyeHus. CtpoeHue atomoB. lllenounble MeTamibl — HPOCThIE BELIECTBA, UX (PU3UUECKUE U
XUMHUYECKHE CBOICTBa. BakHelne coeAMHEHNs IEI0YHBIX METANIOB — OKCHUbI, THIPOKCH/IBI
U CoM (XJIOpUIbl, KapOOHATHI, Cylb(aThl, HUTPAThI), UX CBOWCTBA U NMPUMEHEHHE B HAPOJHOM
xo3siiictBe. Kanuiinble ynoopeHus.

OOmiast XxapakTepUCTHKa 3JeMEHTOB TiaBHOM noxarpymmsl II rpynmel. CTpoeHne aToMoB.
[[{enoyHO3eMeNbHBIE METAJIIBI — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PU3MUECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA.
Baxkneimme coequHEHMs ILIEIOYHO3EMEIbHBIX META/UIOB — OKCHU[BI, THAPOKCHIBI M COJIN
(xmopuabl, kapOOHAThI, HUTpATHI, cyab(arbl U ¢ocdarbl), UX CBOWCTBA U NPHUMEHEHUE B
HapOJHOM XO3sICTBE.

Antomunuii. CtpoeHue atoma, (pu3snveckre 1 XMMHUYECKHE CBOICTBA MTPOCTOr0 BEILECTBA.
CoenuHeHUs alFOMUHUS — OKCHJ M THMIPOKCHUJ, UX aM(OTepHBIN XapakTep. Baxueimue conu
anmroMuHus. [I[puMeHeHne aaoOMUHUSA U €70 COCTMHEHH.

XKenezo. Crpoenune atoma, (pu3MYeCKHMEe M XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOrO BEILECTBA.
I'enetnueckue pagsl Fe?* u Fe* Kauectsenmwie peaxruu Ha Fe?* u Fe**. Bakueiimme comu
kKele3a. 3HaUEHUE JKeJe3a, €r0 COEAMHEHNH U CIUIaBOB B IIPUPOJIE U HAPOIHOM XO35MCTBE.

JdemoncTpauuu. OOpas3ibl IMIETOYHBIX MW IIETOYHO3EMENBHBIX MeTauioB. (OOpa3iibl
CIUIaBOB. B3auMopelcTBue Hatpusi, JIMTUS W KalbLusa C BOJOW. B3aumoneicTtsue HaTpus U
Mar"usi ¢ KuciopogoM. B3aumoneiictBue mMetaiioB ¢ Hemerauiamu. [lonydeHne ruipokcuioB
xenesa (I1) u (IID).

JlaGopaTopuble onbIThl. 1. O3HakOMIIeHHE ¢ 0Opa3aMu MeTauioB. 2. B3aumoneiicTBue
METAJUIOB C pacTBOpaMHM KHUCIOT W cosedl. 3. O3nHakomiieHHe C oOpas3lamMu MpPUPOAHBIX
COeMHEHMI: a) HaTpus; O) KajblMs; B) allOMUHUA; T') pydamu sxenesa. 4. Ilomyuenue u
B3aMMOJICICTBUE THIPOKCH/IA ATIOMUHUSA C paCTBOpaMH KUCJIOT U mienoded. 5. KauecTBeHHbIE
peaxmuy Ha noHb! Fe?* u Fe®*,

TEMA 2 IIpaktuxym Ne 1. CBoiicTBa MeTa/1JI0B M UX COeIMHEeHUH (3 u)



1. OcyuiecTBiaeHUE HEMOUYKH XUMHUYECKUX MPEBPAICHUI METaIOB.
2. [TonyyeHue v CBOMCTBA COCIMHEHUN METAJJIOB.
3. Penienne skciepUMEHTANIBHBIX 33/1a4 HA PACIIO3HABAHKE U MOJYyYEHUE BEIECTB.

TEMA 3 HemeTa/uibl

OOmiast xapakTepUCTHKa HEMETAJUIOB: IOJIOKEHHE B mepuoguueckoi cucreme [ .
MenneneeBa, OCOOEGHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, JJIEKTPOOTPHUIATENBHOCTh Kak Mepa
«HEMETAJUIMYHOCTUY, Pl AJIEKTPOOTpULIaTeNIbHOCTH. Kpuctaminueckoe cTpoeHre HEMETAaIOB
— TpocThIX BemecTB. AsutoTponus. dusnueckue cBolicTBa HeMeTaioB. OTHOCUTENBHOCTh
HNOHATUHN «META», «HEMETAILD).

Bonopoa. IlomoxeHune B NEPUOAMYECKOM CHUCTEME XHMHUYECKUX dieMeHtoB /[[. U.
MenneneeBa. CtpoeHue atoMa U MoJieKyJibl. PU3NYECKUE U XMMHUUYECKHE CBOICTBAa BOAOPOAA,
€ro MOoJy4YeHUE U IPUMEHEHHUE.

OOmast xapakrepuctuka ranoreHoB. CrpoeHue aromoB. IIpocTble BemiecTBa, uX
¢busnveckne U XuMu4eckre cBorcTBa. OCHOBHBIE COSIMHEHHSI TAJIOTEHOB (TaJOr€HOBOIOPOIBI U
raJloreHu/Ipl), X cBoiictBa. KadecTBeHHast peakuusi Ha XJopua-uoH. KpaTkue cBeneHust o
xjiope, Opome, drope u ioxe. IlpuMeHeHWEe TaIOTEHOB M WX COCIWHEHUH B HApOIHOM
XO3SIICTBE.

Cepa. CrtpoeHue aToma, ajUIOTPOIUS, CBOMCTBA W NPHUMEHEHHE POMOWYECKON CEephl.
Oxcunpt cepel (IV) u (VI), ux mnomydenue, coiictBa M npumeHeHue. CepoBojopojHas U
cepHucras kucinoTel. CepHasl KHCIIOTa U €€ COJIM, MX IPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO3SHCTBE.
KayecTBeHHast peakiyst Ha cysib(aT-HOH.

A3zot. CTtpoeHue aToMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOT0 BELIECTBA. AMMHUAK, CTPOEHUE,
CBOWCTBa, NojydyeHue u npuMmeHeHue. Colu aMMOHHMSA, UX CBOMCTBA M mpumeHeHue. OKCuabl
azota (II) u (IV). A3otHas kuciora, ee CBOWCTBAa M NpUMEHEHHE. HUTpaThl U HUTPUTHI,
npobiemMa ux collepKaHus B CEIbCKOXO03HCTBEHHON MPOAYKIIMH. A30THbIE y100pEHUSI.

®ochop. CtpoeHue aToma, ajuIOTPONMs, CBOIcTBa Oenmoro u KpacHoro ¢ocdopa, ux
npuMeHeHne. OcHOBHbIE coennHeHus: okcuna (ocdopa (V), oprodocdopHas kuciora u
dbocdarer. DochopHbie YAOOpEHUSI.

VYraepon. CTpoeHue aroma, ajuIOTPONHSA, CBONCTBA ANIOTPONHBIX MOJAU(pUKALUIA,
npumenenue. Oxcuasl yriepona (II) m (IV), ux cBoiictBa u npumeHenue. KauecTBeHHas
peakuus Ha yriekuciblii ra3z. KapOoHaTel: KaiabUMT, coja, MOTAll, UX 3HAYEHUE B MPUPOAE U
KU3HU yenoBeka. KauecTBeHHas peakiysi Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. Ctpoenne aroma, KpUCTAILIMYECKUM KPEMHHUM, €r0 CBOWMCTBA M IPHUMEHEHHUE.
Oxkcun xpemuust (IV), ero mpupoansie pasHOBHAHOCTH. CHUIMKATHL. 3HAYCHHE COCAMHEHUUN
KpEMHUS B )KMBOW U HE)KUBOM npupoje. [IoHATHE 0 CHIIMKaTHON MPOMBILIUIEHHOCTH.

demoncTpauuu. OOpasifsl TaJIOTEHOB — MPOCTHIX BEHIECTB. B3anmoelcTBre rajioreHoB
C HaTpueM, aJJloMHHHEM. BriTecHeHue xsopom Gpoma M i#ojia U3 pacTBOPOB MX COJIEH.

B3anmopeiicTBre cepbl ¢ METAIIIAMU, BOJOPOJIOM U KUCIOPOIOM.

B3anmoneicTere KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTHI C MEZBIO.

[Tornomienne yriem pacTBOPEHHBIX BELIECTB WJIM ra3oB. BoccTaHoBieHHe Meau U3 ee
okcuaa yrieMm. O0pasibl MPUPOTHBIX COSAMHEHUI XJiopa, cephl, Gocdopa, yriepoaa, KpeMHUS.
OO6pa3ipl BaXKHEWIINX I HAPOJHOTO XO035HCTBA CYy/Ib(paToB, HUTPATOB, KApOOHATOB, pochaTos.
OO0pa3s1bl cTek1a, KepaMHUKH, IIEMEHTa.

JlabopaTopublie omnbIThbl. 1. KauecTBeHHas peakuuss Ha XJOpUA-HOH, CyIb(aT-uOH,
kapOoHar-uoH. 2. Pacno3naBanue coneit ammonus. 3. IloigydeHue yriaeKuciioro rasza M €ro
pacnio3HaBanue.3. (O3HaKOMJIEHHME C TNPUPOIHBIMH cuiaukatamu. 4. O3HaKOMIIEHHE C
MIPOAYKIMEN CUIMKATHON TPOMBIIIJIEHHOCTH.

TEMA 4. IIpakTnkym Ne2. CBoiicTBa HEeMETAJVIOB U X COeUHEeHHUi (3u)
4 Pemenne 3KCIIepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «[loarpymnma kuciopoaay.



5. Pemenue skcniepuMeHTanbHBIX 3a1a4 1o Teme «lloarpynma asora u yraepoaay.
6.[Tony4yenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHE T'a30B.

TEMA 5. Oprannyeckue BeuiecTBa

BemectBa oprannyeckue M HEOPraHWUYECKHE, OTHOCUTEIBHOCTh MOHATUSl «OpraHUYEeCKUe
BeuiecTBay. llpuumHBl MHOrooOpasusi OpPraHMYECKUX COEAMHEHUH. XHMMHMUYECKOE CTPOEHHUE
OpPraHUYECKUX COSAMHEHUN. MOJeKyIspHbIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI OPraHUYECKUX BEIECTB.

Ausikanbl. MeTaH W 3TaH: CTPOEHUE MOJIEKYJ. XHUMUYECKUE CBOWCTBA AJIKAHOB: PEaKLUs
ropeHus, Aeruapupoanue 3tana. [[pumMmeHenne merana.

AnkeHpl. DTWIEH Kak pOJOHAYaJIbHUK TOMOJIOIMYECKOIO psja aJKeHOB. XHUMHUYECKOE
CTPOEHHE MOJIEKYJbl 3THIECHA. J[BOWHAs cBA3b. CBOMCTBA 3TUJIEHA: DPEAKLMs B3aUMOJECUCTBUS
9TUJIEHA C BOJOH; NOJIMMEpU3aLus dTHICHA. [IonMdTHIIeH U ero 3HaYeHue.

[lonsiTe O TpeAeNbHBIX OJHOATOMHBIX CIIHMPTaX Ha IMpUMEpax METAHOJa W 3TaHOoJA.
TpexaToMHBIN CIUPT — IVIMLEPHH.

[lonsTe 00 anpaerujgax Ha MpUMEpPe YKCYCHOro ajipaeruaa. OKucIeHHe albleruaa B
KHUCIIOTY.

OAHOOCHOBHBIE TpenebHbIe KapOOHOBBIE KHCIOTHI HA MPUMEpPE YKCYCHOM KUCIOTHI. Ee
cBoiicTBa M mnpuMeHeHue. CTeapuHOBas KHMCIOTAa KakK IPEICTaBUTENb >KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peaknum stepudukanyy U MOHATHE O CIOXKHBIX ddupax. Kupbl Kak cioxHbIE dPHUPHI
[JIMLIEPUHA U KUPHBIX KUCIOT.

[lonatne 00 aMWHOKHCIOTaX Kak aM(OTEpHBIX OPraHMYECKHX BelIecTBaxX. Peakmmn
MOJIMKOHJICHCAUU. benku, ux cTpoeHue u OMoJorudeckast poib.

[Tonsitue 06 yrimeBomax. I'roko3a, ee cBoiicTBa M 3HadeHue. Kpaxman u uesmnonosa (B
CpPaBHEHUH), X OMOJIOTHYECKas POJIb.

JdemoHcTpanuu. Mojenu MOJeKyln METaHa M APYTHX YIJIEBOAOPOJIOB. B3aumonencTBue
3THIIeHa ¢ OpPOMHOI BOJOM U pacTBOPOM IepMaHraHara kanus. OOpasibl 3TaHONA U TIUIEpUHA.
KauecTBeHHast peakuys Ha MHOroaromMHble cHHUpThl. [lonydeHue ykcycHO-3TUIIOBOrO 3upa.
Owmbutenue xupa. L[BeTHble peakiuu OenkoB. B3anmoneiicTBue IJIOKO3bI C aMMHAYHBIM
pacTBOpoM okcuja cepedpa. KauecTBenHas peakius Ha Kpaxmai. ['opeHre 0emkoB (EepCTH WIN
NTHYBMX TepbeB). JlokazaTenbcTBa Hauuuusg (YHKUIMOHAJIBHBIX TPYHNI B  pacTBopax
aMUHOKHCIIOT.

JlaboparTopubie onbITbl. 1. H3rotoBinenue Mozenell MOJEKYyJI YIJIEBOJOPOIOB. 2.
CaoiicTBa raunepuHa. 3. Bzaumoneiictue rioko3sl ¢ rupokcuiom meau (II) 6e3 narpeBanus
U 1Ipu HarpeBaHuu. 4. BzanMonelicTBue kpaxmaia ¢ HOA0M.

TEMA 6. O6001meHnne 3HAHUI 110 XUMHH 32 KyPC OCHOBHOM IIKOJIbI

@u3nyeckuii CMBICT TOPSAKOBOIO HOMEpa »JJIEMEHTAa B  IEPUOJUYECKON CHCTEME
xumuueckux sneMeHToB J[.M. MenneneeBa, HOMEpOB mepuona W TPYNIbl. 3aKOHOMEPHOCTU
W3MEHEHHS CBOWMCTB DJJIIEMEHTOB M UX COGI[I/IHCHI/Iﬁ B IHCpuogax MW TIpynmnax B CBETC
IIPEICTAaBICHUH O CTPOCHUH aTOMOB JIEMEHTOB. 3HAUE€HUE NIEPUOANUECKOTO 3aKOHA.

THUOBI XUMHYECKHUX CBSI3€H U THUIIEI KpUCTAINIMYCCKUX PCIICTOK. BzanmocBs3n CTPOCHUA U
CBONCTB BEILECTB.

Knaccudukanys XUMHUECKUX pEaKIHMi MO0 pa3jiMyHbIM IMpU3HAKaM (YHCIO U COCTaB
pearupyoomux 1 o0pa3yroIIUXCs BEUIECTB; TEeIIoBOH 3((deKT; ncronabp3oBaHUE KaTaau3aTopa;
HaIpaBJICHHUEC; UBMCHCHUC CTCIICHU OKHCJIICHUA aTOMOB).

IIpocTeie u cnoxHbIE BemecTBa. MeTamisl 1 HeMeTaulbl. ['eHeTHYeckue psaabl MeTaia,
HeMeTauta, mnepexogHoro wmertamwia. Oxkcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEepHbIE U KHCJIOTHEIE),
THJIPOKCUAB  (OCHOBaHUS, aMQOTEpHble TUAPOKCHIBI M KHUCIOTBI) M COJM: COCTaB,
KjIaccupukanus, oOIHMe XUMHYECKHE CBOICTBA B CBET€ TEOPUU DIIEKTPOIUTHYECKON
JUCCOLUALUU u IIpEICTaBICHUN 0 porueccax OKHCJIEHU SI-BOCCTAHOBJICHUSI.



TemaTuuyeckoe MIaHMpoBaHue B 8 Kiacce

Ne /it Ha3Banue Ttemsl KonnuecTBo 4acoB
10 IpOrpaMme mo ITTII
1 BBenenue 4 5
2 Tema 1. ATOMBI XUMHUYECKUX 10 10
JJIEMEHTOB.
3 Tewma 2. TIpocTrie BemecTna. i i
4 Tema 3. CoenvHEHHE XUMHUYECKHUX 12 14
2JIEMEHTOB
) Tema 4. V3meHeHus:, TPOUCXOMSIINE C 10 12
BEIICCTBAMH.
6 Tema 5. Ilpaktukym Nel. S -
7 Tema 6. PacrBopenme. PacTBopEI. 18 20
CBOJCTBa PacTBOPOB AJIEKTPOIIUTOB.
8 Tema 7. Ilpaktukym Ne2 2 -
UTOI'O 68 68
TemaTnueckoe MUIAHNPOBaHuUe B 9 Ki1acce
Ne mi/m HazBanue Tembl KonnuecTBo 4acoB
[0 MPOorpamMMme mo ITTII
i «IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB 6 i
Kypca XUMHH § KJIacca U BBE/ICHUE B
Kypc 9 kiacca»
2 Tema 1. Merannsl 15 18
3 Tema 2. [Ipaktukym Nel. 3 -
4 Tema 3. Hemeransl. 23 29
S Tema 4. IIpaktukym Ne2. g -
6 Tema 5. Opraanueckre BeniecTBa 10 i
i O060011eHrEe 3HAaHUH [T0 XMMHUU 32 KypC 8 i
OCHOBHOM IIKOJIBI.
NTOI'O 68 68




